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AHJIATIIA

JIMTIOMIIBIK KYMBICTBIH TaKBIPBIOBI: «ApITaHBIH TaTUTIOUITHIK
OMOTEXHOJIOTUSICHIY.

JITIOMIBIK  JKYMBICTBIH KeJieMi Kara3z TypiHae 34 OeTTeH Typajbl.
JIMMIIOMABIK JKYMBIC KipiclieZieH, 3 OesiMHEH, KOpBITHIHAbIAAH, 42 aTtaynaH
TYpaThIH FBUIBIMH JKQHE OKY o[eOHueTTepiHiH Oubmuorpadusuibik Ti3imi, 6
KECTEJICH KoHE 7 CYpEeTTEH TYPaJibl.

JKymvicmoiy  maxcamor: Apranbiy, (Hordeum vulgare L.)coprrapbl MeH
OyIaHJapbIHBIH 1IN Vitro oKIlayJaHFaH MHKPOCIIOPAaKyJIbTypachlHlla aHApPOTeHE3
MIPOIIECCIHIH XKYPY KHUTITTHE 9CepPEeTETIH (DAKTOPIAPIbI 3ePTTEY

JIMTIIOMITBIK SKYMBIC TAITIOUATH TEXHOJOTUSHBI KOJIZIaHa OTHIPBII, apIiaHbIH
(Hordeum vulgare L.) To3anaapbIHbIH aHAPOKIUH/II KYPBUIBIM TY3Y XKHIUIITIHE op
TYpPJIl KOPEKTIK OpTa MEH KeMipcyiap/IblH 9CepiHe KbICKaIla IIOJY.

Aprna-aygaHbl, ©HAIpicl, oJeM/JIeT MaHbI3IbUIbIFbI OOMBIHINA TOPTIHII JTOH/II
JAKbUI, COHJAW-aK oJIEeMJI€ aJIFalllKbl ©CIpUIreH JakKbuIIapAblH Oipi.Apna
ayKbIMJIbl TEHETUKAJIBIK pECypCcTapFa, YHEMI KETULIIPLIIN OTHIPAThIH T€HOMIBIK
pecypcTapra koHe OipKaTap THIMI1 OMOTEXHOJOTHUSIIBIK Kypajaapra ue.

by 1akbUIIBIHYJIKEHOHIPICTIK MPOIECKE KAaThICYbl OHBI TaHJIayAbIH HET13T1
MIHACTTEPIH KaJBITACTHIPAAbI, OJIap Op TYPJi TOMBIPAK-KIMMATTBHIK aiMakKTap
YIIIiH KOFapbl OHIM/II )KOHE KOJIAMCHI3 IKOJIOTHSIIBIK (haKTopiiapra Te31IM/I1 KY3/I1K
YKOHE YKa3/IBIK COPTTAPIbI KyPY OOJIBIN TaObLIAbI.

3epmmey noicansi: Apna(Hordeum vulgare L.)

Tyuinoi cozoep:apma(Hordeum vulgare L), ramiouarsl TEXHOJOTHS,
aHAporeHes, iNVitro.



AHHOTAIIUAS

Tema auruioMHO# paboTh! «I armmonaHast OMOTEXHOIOTHUS TIMEHS.

JluniomMHast paboTa BBINOJIHEHA Ha OyMaXHOM HocuTelle B 00béme 34
cTpanul,. Jluruiom  BKJIIOYAaeT  BBeAEHWE, 3 paszjena,  3akKIIOYCHHE,
oubnuorpaduyeckuii CHOUCOK HAay4HOM U y4eOHOW suteparypsl u3 42
HAaWMEHOBaHWM, 6 TaOIuUIl, 7 PUCYHKOB.

Llenvio  pabomwi:UccnenoBanne (HakTopoB, BIUSIOMIMX Ha YacTOTy
MPOTEKaHMUsl Tpollecca aHApPOTeHe3a B KYJIbTYpe MHUKPOCIOpP, BBIIEIEHHBIX in
VItro COpTOB U TUOPUAOB STUMEHS.

JunomHast pabota KpaTKuid 0030p BIAMSHUS MbUIBIBI SUMEHS HA YacTOTY
oOpa3oBaHMsl AHAPOKIMHHON CTPYKTYpbl pPa3jMuYHbIX IHUTATEJIbHBIX Cpel U
YIJE€BOJIOB C MCIIOJIb30BAHUEM TallIONIHOM TEXHOJIOTUH.

SlumeHb-yeTBepTasi 1O MPOU3BOJCTBY, 3HAUYMMOCTH B MHPE 3€pPHOBas
KyJIbTypa, a TakKKe OJHA M3 MEPBBIX BO3CIBIBAEMBIX KYJIbTYp B MUpE. SUMeHb
oOnanaer OOLIMPHBIMU T€HETUYECKUMU pecypcamu, MOCTOSIHHO
COBEPIICHCTBYIOIUIUMUCS TEHOMHBIMU pecypcamMu Hu  paaoM dPQPEeKTUBHBIX
OMOTEXHOJIOTUYECKUX HMHCTPYMEHTOB.

Yyactue 3TOW KyJIbTypbl B KPYHHOM IIPOM3BOACTBEHHOM ITPOIECCE
dbopMHUpyeT OCHOBHBIE 3a/ladll €€ BBHIOOpa, KOTOPHIE 3aKIIOYAIOTCS B CO3JaHHUU
BBICOKOYPOXKAWHBIX M YCTOMUMBBIX K  HEOJarompusiTHBIM  (hakTopam
OKpY’KaroIlel cpeibl O3UMBIX M SIPOBBIX COPTOB JIsi PA3IUYHBIX IOYBEHHO-
KJIMMATHYECKHUX 30H.

Ob6wvexmamu uccredosanus: STumens (Hordeum vulgare L.)

Kniouesvie cnosa:ssamens (Hordeum vulgare L.)rarutowaHas TEXHOJIOTHS,
aHaporeHes, iNVitro.



ANNOTATION

Theme of diploma work «Haploid biotechnology of barley»

Diploma work is executed on a paper carrier in the volume of 34 pages.

A diploma includes introduction, 3 divisions, conclusion, bibliographic list
of scientific and educational literature from 42 names, 6 tables, 7 pictures.

The aim of the work:Study of factors affecting the frequency of androgenesis
in the culture of microspores, isolated in vitro varieties and hybrids of barley.

Thesis a brief review of the effect of barley pollen on the frequency of
androcline formation of various nutrient media and carbohydrates using haploid
technology.

Barley is the fourth most produced, important cereal crop in the world, and
one of the first cultivated crops in the world. Barley has extensive genetic
resources, constantly improving genomic resources and a number of effective
biotechnological tools.

The participation of this crop in a large-scale production process forms the
main tasks of its selection, which are to create high-yielding and resistant to
adverse environmental factors winter and spring varieties for differentsoil and
climatic zones.

The objects:Barley(Hordeum vulgare L.)

Key words:Barley (Hordeum vulgare L.), haploid technology, androgenesis,
in vitro.
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KIPICIIE

Kymvicmoiy  o3exminici;apma  Kazakctan aymarbl  OOWBIHIIIA — ©CIpLTYl
JKarbIHaH EKIHII OPBIHIBI aJbII OTHIP.ApHaHbIH OHIMAUITIH JKOFapjaTy YIIiH
BICTBIKA CYBIKA JKOHE KOJalChIIKaFAalIapra Te3iMal OHIMII aly KaXeT >KOHE
OHIMHIH OHIMJIUIITH apThIpy VIUIIH XbUIJa jKaHa COpPTTap jkKacall MIbIFapybl
KaXXeT eTe/ll.KapamaibIM 9/1iCTi KOJIIaHa OTHIPHIN jKaHa COPTap/Ibl aly y3aK YaKbIT
KOKET eTelll AFHU 15 >kpuinail yakbIT KaKeT.AJ TarIOMATHl TEXHAJIOTHSIIap/Ibl
KOJIJIaHa OTBIPHIN 1-2 3KbUIJIa TEHETUKAJBIK TYPAKTHl JUTOTUIOMATHI JIMHUSIIBI
COpPTTap/ bl ayra 00Jaibl .

Apra-ayaHbl, ©HAIPICl, 9JIeMJIeT MaHbI3IbUIBIFBI OOMBIHINIA TOPTIHIII JTOH/II
JAKbLJI, COH/IAM-aK oJeMJIe aJlFalllKbl ©CIPUIreH JaKbUIAApbIH Oipl. A3BIK-TYJIIK
YIIIH Jie, K€M YIIIH J€ MaHbI3[bl JaKbll OOJTyMEH Karap, OJ COHBIMEH KaTap
KYHABl JUIUIOMATHl MOJENBAIK JOH Oonbinl TaObutafgbl. Apma ayKbIMIIBI
TEHETUKAJIBIK ~ pecypcTapfa, YHEMl O KeTUIIIPUIIN  OTBIPATBIH  T'€HOMJIBIK
pecypcTapra )KoHe OipKaTap THIMI1 OMOTEXHOJOTHUSIIBIK Kypajaapra ue.

CoHAbIKTaH apra JaKbUIBIHBIH TalIOUATTHIK OMOTEXHOJOTHSICHIH JTaMBITY,
OKIIIayJIaHFaH TO3aHKAaIl KOHE MHUKPOCIOpa KyJIbTypachlHAa SMOpPHOUIOTEHE3
IPOLIECIH KOHE OCIMAIK-PEreHepaHTTAPbIHBIH TY3UTy >KHUIITIH KOFapliiaTyra
OarbITTaJIFaH 3€PTTEYJIEP O6TE O3EKTI.

3epmmey maxcamoi: ApmianslH N VIO »xargaWbiHaa OyJIaH MEH COPTBHI
OKIIIayJIaHFaH MUKPO cliopajiap/ia aHApPOreHe3 MPOLECIHIH )KYPY 9CEpIH 3epTTey.

3epmmey maxcamulna memenoe2i maianmap Kousliaowl:

1. Apnia OyJ1aHbI MEH COPTBIH €ric aJIkaObIHa ecipy

2. ApnasHblH  copTTapbl MEH OyJaHIApbIHbIH CYPBINTAHBIN aJbIHFaH
JIOHOPJIBIK OCIMJIIKTEPIH TOMEH TEMIIEpaTypajaa eHIeY;

3. AcneTHKaibIK Karaaiaa apna OylaHbl MEH COPTBIH In Vitro >KarJaibIHAA
MUKpPOCTIOpajapbiH 6CIPY .



HEI'T3I'T bOJIIM
1.9AEBUETKE 1IIOJY

1.1 ApnaHbIH eKi eceJIeHreHraIIONuATHI OHAIPICI 2KIHE TeXHOJIOTUSLIIAPbI

Aprna-ayaHbl, ©HIPICl, dJIEMETT MaHbI3bUIBIFBI OOWBIHIIIA TOPTIHIII JOH/II
JaKblI, COHAAN-aK oJIeM/Ie aJiFalllKbl OCIpUIreH AaKbUIAapAbIH Oipi. A3BIK-TYMIK
YIIIH e, KeM YIIIH /1€ MaHbI3Abl JaKblI OOJyMEH Karap, OJ COHbIMEH KaTap
KYHIbl JUIUIOUATHl MOJEIBAIK JIOH Oojblll  TaObutabl. Apmna ayKbIM/IbI
TCHETUKAIBIK pecypcTapFa, YHEMl O KETULMIPUNI  OTBIPAThIH  T€HOMJIBIK
pecypcTapra kaoHe OipKaTap THIMI OMOTEXHOJIOTHSIIBIK Kypaiaapra ue [1].

Apma (Hordeum vulgare L.) - I renomsik Genrici 6ap AMIIouATs TYyp (2n =
2x = 14), 6ipak xpomocomanap 1H-nen 7H-re neiiin TanOaMeH cumnattaiaasl. by
TYp KOIITereH KIMMATTBIK >KaFmaiyiapaa e31H-631 TO3aHIaHIbIPAIbl, COHIBIKTAH
copTTap ofeTTe (DEHOTUNTIK MKOHE TEHETUKAJBIK >KarblHAaH OIpTEKTI Ooaibl.
byraH operre ypnakrap yiiiH HHOPUAMHT )KOHE IPIKTEY apKbUIbl KOJI XKETKI3UIe ],
Oipak ramiouaThl XKykenaep Oip yprakra TOMO3UTOTAIBIKKA KOJ YKETKi3€ ajaajbl,
COHJIBIKTaH jKaHa COPTTAapAbl ocipy Ke3iHae OipHelle YprakKa YaKbITThI
yHemaeini [2].]'eHeTnkanblk OIpPTEKTUTIK KONTEreH elaepie JXaHa COpPTTapibl
TIPKEYJIH MIHAETTI IIapThl OOJBIN TaObUIA/bl, OCBUIAMINA TarIOUJIUSI OCHI
OIPTEKTUIIKKE KOJI KETKI3Y YIIH CEJICKIUSHBIH COHFBI K€3CHACPIHAC KOJIaHblIa
ananpl. MoJieKynanblK KapTorpausuiblK  3epTTeysiep YIIH MOMYJISIUSHBIH
OipkenkiTirine OalimaHbICTHI KoOIHECEe €Ki ece TalJIouATap, ocipece apraja
mIbIFapblIaabpl. EKi - €CeieHreH rarjouaTaH allblIHFaH TYKBIMJIApPIBl  KaTapra
OTBIPFBI3yFa Ooyiazibl, OYJI OCIMIIKTEpIIH OpTYpJi TYpJIepiH >KOHE aypyFa
TO3IMAUTIK CBI3BIKTAPBIH TaHJAyAbl auTapiblKTal >KeHurgerenl. [ammowarap
HEMEeCe €Ki eCEeJICHTeH TalluIOMJ CBHI3BIKTaphl TCHETHKAJBIK 3epTTeyJep,
MyTalusIap K9HE KyJbTypajlapAarbl )KeKe KIIeTKanap JEHIeliHAe 1pIKTey JKoHE
IMOPHOHIAPABIH JaMYbIH 3€pPTTEY YIIiH e KYHIbI [3].

JKerinmeren To3aHHAH 3MOPHOHJAP MEH OCIMAIKTEP/l aTyAbIH aJIFallKbl
kopcetutiMi. O cachlK MEHAyaHara TO3aHJAKbUIbIH KOJAaHIbI kKoHE Oyi1 Oacka
TYpJIepre VJIKEH KBI3BIFYIIBUIBIK TYABIPABLApHagaH ajblHFAH — aJIFaIlKb
rartonarapasl Knenxem 1973), an Cangepnenna (1974) apnanarbl rarjiouiThl
OHIIPY MEXaHHU3MIiH 3epPTTEY/IeT1 aFalliKbl Kemoaciibl 00bl [4]. Apra anramkbl
JaKb1 OOJ/IbI, OHJIa KONTETeH TeHOTUIITEPACH TalIONATAPABIH KO MOJIIepiH
mibiFapyra Oonanei, Kama wmen Kao H. vulgare-mi H. bulbosum-men
OymaHIacThIpyIaH rariouaTap IbiFap/as! [5].

Tozan kynbTypacsl xone Hordeum bulbosum TexHomorusichbl oKiayaaHFaH
MUKpPOCIIOp KyJIbTypachblHa KaparaHaa OYpBhIH CHUNATTAIFaH. |eXHOJIOTUSIHBIH
OPKAWCBICHIHBIH ©31HJIIK apTHIKIIBUIBIKTAPl MeH Kemiritikrepi 6ap. H. bulbosum
TEXHOJIOTHSACHI JKOFAaphl camayibl KaOJbIKKa CalBICTRIPMAIBI TYPJAE TOyesCi3
OOJFaHBIMEH, OYJI €Ki TEXHOJIOTHS J1a KYpJAeIi )KoHE TYPAKThI KbUIbDKAK KyaThIH
(CaNKpIHIATY, KapBIKTAHABIPY), COHBIMEH KaTap 3€pTXaHaHbIH CaHUTAPIIBIK
KaraaiibiHa KeOIpeKk Hazap ayaapyabl Kaxer eteni[6]./lerenmen, Oyrinri kyHi H.



bulbosum TexHomOrMsACH KEHIHEH KOJIIAHBUIMANIbLI, OUTKEHI OHBIH THIMIIIIII
opHatbiiral AC xoHe IMC OarnapnaManapbeiHa KaparaHaa alTapibIKTail TOMEH.
Xantep (1987) cumarraraH MaibTO3aHBl KOJIAHY apKbUII CEPIILIIC KOHE
KenTereH Oacka aBTOpJApAbIH OJlaH 9pl IKETUIAIpyl OYriHIEe KeITereH
3epTXaHajgapia KoJaaHbLIaabI[7].

AHIIpOTEH/IIK €Ki ©CEJICHTeH TaIUIOMATHI  TEXHOJOTHUSIAPABl  COTTI
KOJIJIaHYIbIH aJFBIIApThl PETIHJAE KOJBIHBI3A JTOHOP OCIMAIKTEpIl ©cipy.iH
OHTAMIBl peXUMACPl OOJIybl KEpeK. YHTAKTBl KOrepy »oHE >KOHAIKTep (OuT,
TPUIIC, OPMEK KEHEeNep) CHUAKThl aypyJiapJaH OHTalJIbl KOPFAHBIC KE31HJe
OHTAMJIbI a0MOTHKAJBIK >KaFjailiap KamTaMachl3 eTulyl Kepek. JKapbIKTbIH
camachl MEH MeJIIepl, CyMeH >KaOJIbIKTay, THIHAWTKBINI, ©cy cyOcTpaTTapsbl,
ayaHbIH bUIFQJBUIBIFl  JKOHE KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH KOHIICHTPAIUSACHI
MaHbBI3Bl  acrekTiiep/dgakTopaap 0ojbin  TabbLIaabI[8].MuKpocHopamap sy
JAMYyBIHBIH OHTAMJIbI Ke3€H1 (SApOChI3AapliblH OpTachlHaH asfbiHa AeiiH) AC
woHe IMC corrutiri yunH KaxeT Tarbl Oip mapT Oosbin TaObutanbl. TaOBICTHI
XaTTaMmanapja CHUNAaTTalFaH €H Kell TapajifaH aljblH-ala eMJey-0yi
KOTICBITKBIIIITAPABI CYBIK OHJIEY (Cy/la HEMECe CyJIbI Kara3 CYATuiep MeH (osbrara
opaiiraH) Hemece OipHenie kKyH Ooitbl 0,3 M ManHUT epiTiHaiciHae. Ocbl XoHE
OJIaH Jia erKei-Terkein xarTamanapasy keibipeynepi MaluzynskiskymbiceiHna
KapusJIaHFaH.

Kepexmi  ocakcapmynap. KapuananraH >KakcapTyJapIblH KOITIT1HE
KapaMacTaH, CEJICKIUSUIBIK Oarjapiamanapja TeHOTUIKE OipHeIIe Ky3 >Kachul
KOIIET ocipy TEeK OChl XxaTTamajapibl (keOiHece TEeHOTHUNTEpPIIH a3 FaHa
ayKpIMBIMEH J>KYMBIC ICTEil) apma ecipy CTaHUUsJIApbIHIAFbl  HAKThI
Karaiinapra OeiiMaey apKbplUIbl MYMKIH Oojanbl. Eki eceleHreH raruiouThl
3epTXaHaja KbUIbIHA OlpHEINIe *Ky3/ereHOyaaHaacThIpyaapaa KYMBIC ICTEy KEeH
JKOHE CEHIMJI XaTrTaMayiapibl KaxeT eteil. [lapannens pexxumie €Ki eCelieHTeH
TarIoONITAPMEH JKYMBIC jKacay TEXHUKAIBIK YKaFbIHAH KUBIH koHE KbiMOatT. Eki
€ce TalIOUJThl OCIMIIKTEpIIH TYpaKThl >KoHE ceHIMIl caHbl DH-HBI coTTI
TaHAAyABIH KaXeTTI mapTel Oosbim  Tabbutanbl.)KoFapeina cHUMaTTaIFaH
alTapibIKTal xakcapTysapra KapamactaH, AC xone IMC apnaceiHaa yIn Herisri
keaepri 60ap.OnapabiH Oipi-reHOTHUIITIH 631 aJTbOMHOCTapFa Toyel naiaa 00Jysl,
al  eKIHIIICI-OKIIAyJIaHFaH MHUKPOCHOp KyJIbTypachblHIa OakTepusiiap MeEH
CaHBIPAYKYJIAKTAP IbIH JIACTAHYBIHBIH TEXHUKAJIBIK Tpooiemacel. AC-1e nactany
MaHBI3JIbI MOCEJIE €MeC, OMTKEHI MIBIFBIHAAP KaJBINTHl >KaFdaiga eTte Kypaenl
emec. Anaijga, OakTepusra Kapchl XOHE CaHBIpayKYJIaKKa KapcChl 3aTTapbl
KOJJIaHy MYMKIiH, Oipak OWI MoceleHIH ©Te KbhIMOaT Iienrimi  OOJIbIm
taObuTazbI[9].

TeXHOMOTHUSHBI OaH 9P1 KETUIAIPY YIIIH KOMIPKBIIIKBIT THIHAUTKBIIIBI MEH
aya bUIFaIAbUIBIFBIHBIH apnaHblH AC sxoHe IMC peaknusicblHa 9CepiH 3epTTey
KakeT. OcbiraH OalnaHbBICTBl JEPEKTEPJIIH camacbl MEH CaHbl MYHJal
OKCIIEPUMEHTTEP/IIH IIBIFBIHAApbIHA OalmaHbICThl ©6Te ToMeH. COHBIMEH KaTap,
(GU3BHONOTUANIBIK  KaFJaijap, MbICallbl, CYMEH JKOHE KOPEKTIK 3aTTapMeH



KaMTaMachl3 €Ty JKOHE MOJCHU CyOCTpaTThlH Typl Oojamakra TeCTuIey YIIiH
KBI3BIKTHI 00Jybl MyMKiH[10].

1.2Apna ramjiouausicblizkdHeoJIapradcepereTingakTopaap

JluramiouaTapasl KONJaHy Ke3iHJe TeHeTHKalbIK OejiHy KuUbIHEMec, Oy
CANBICTBRIPMAJIBI  TYpAC a3 MONyJsnusuiapAarbl TeHAepAiH Oenrimi  Oip
KOMOMHAIMSCHIH OKIIayJiay YIIIiH Maigananyra MyMKiHAiK Oepemi [13].

['eHeTukanblK  OIpKeNKUIIriHe  OalJaHBICTBI €Kl  ece  TaIyIouaTap
MOJICKYJIAJIBIK ~ MapKepiepai 13leyJe KEHIHeH KOoJJlaHbuiaibl. Mpicabl,
apralareHeTUKAIBIK KapTanap/bIH KOIIILTIr OChI
TEXHOJIOTUSHBIKOJAHAOTHIPBITICATIBIHFAH. ApHaHblH (3KoHEeO0ACKaIaKbLIAap IbIH)
rarIoUuAThKOHEEKIECeICHT eHT IO IThICHI3BIKTAPBIKOHEOIapIbIATy 9 JICTEPIreH
CTHKAJBIK3ePTTEYIIED, MyTareHes, KJIETKACEIIEKIIHSCHI, TCHETHKAJIBIK
TpaHchopmarus YKOHEAHAPO-
MEHAIMOPHOTeHE3Ti3epTTEeY Y HKeHIHeHKO I IaHbL1aab1[ 14].

byrinritagasneMaeapnaHblHEKIECEIeHI €HIallIOUITapbIHBIHKY3/1E€TEH,

TINTIMBIHAAFAHTYPJIEPITIPKENTEH. OKIHIIIKEOpail, 0JIapIbIHTOJIBIKTI3IMISIIKOK.
Amnaiina, COST 851
CalThIHIaapIaHbIHKEHO1PKOKTEMI1KOHEKBICKBICOPTTAPBIHBIHTI131M10€P1JITEH.
JKplncalibiHKaHaeKieCceJIeHr eHrarTIou AT pOYKiToneMAeTipKee i
(xeOineceEypomnana, Kananana, AKIII-Ta, ABcTpanusiaa).
CoMakI0HaIBABIO3TePriIITIKTIHIIAW 1200 TybIMEH,
TeHETUKAJIBIKOPTY PIILUTIKTIHKOFATYbIMEHKOHEO SN 11epIIHTYPAKThLTBIF BIHBIHA3 B
FBIMEHOANIaHBICTBICKICCEIICHT CHINVItrorarIon ATapbIHATYFaIoCTYPIIKAPCHIIBIKT
apom e KCHIHCHTAJIKbIJIaHY 1A [15]. Amnaiina,
raryIoONINSTHBIKOJTIaHyFaHEeT13eITeHKO0O1IpeKCeNeKIUsIbIKOaFqapiiamanap  0ap
[16].

["amuronaTap ABIKONIIAHYKAJIBIPIKTEyOaF 1apiaMachiHAaF bITIIAF BIHTEX HUKAT
BIKKaJJaMEKEHIHECTEYCTaFaH)KOH.

KanacopTrapapIKypyAacKieceNeHeHI aINTIOMATAPABIKOJIIAHY IBIHCITTLIIT13epTXa
HaJa0MOTEXHOJOTUSITBIKKYMBICTBIKOHE AANIAIBIKCENEKIUSIIBIKAICTEPIIOIPIKTIPY
JIHHITHXKEC100IBIITTa0bITAbI.
BynanaacTeipynbbKoHEKATBIOAFJapiiaMaHbhKOCTIaApIay/JaF IMHTEIUICKTY aJT TBIII
BIFBIHAAP, MapKETUHT
CaJIaChIHIAFBIOUTIMIKOHE TATIATTBIKTOKIpUOETepIeTIKETICTIK— apIaHblH Ja, 0acka
na
HIKOHOMUKAJBIKKAFbIHAHKYH/ B TAKbLUT AP IBIHKAaHAOHIMTIKOHE3USTHKECTEPreTo31
MJIICOPTTAPBIHKYPYOOUBIHIITAXKO0ATAP ABIHCOTTUTITTHIHKKETTIKYpaM1acoeirioo
aemTabeanst [ 17].

OHBIHCOTTIOCIPUTYIHEBIKTAIETKEH(PaKTOPIapFaaduoTUKATIBIKCTPECCTEPTE,
YKOFapbDKOHETOMEHTEMITepaTypajapra, KYPFaKIIBIIBIKKA,
MUHEPAIBLKETICIICYIITIK IeH YBITTBUIBIKKATO31MILTIT, COH/IaM-
aKOHBIHCAJIBICTBIPMAIBITYPICKBICKAOMIPIIKIIUKITKATa Ibl.



byndaxropiapapnanbioackaaakbuIapFaxapaMCchl3Kar1ai1aecipyreMyYMKIHI1KO
epeni.  HerizrierimxuHayeHiMi—OyDKaHyapiapAbITAMaKTaHABIPY,  KalHaTy,
TY37ay’KOHEa1aMIapYIIIHTAMaKPETIHACKOIJaHbUIaTEIHACTRIK.  COHBIMEHKATAp,
cabaH MEH >KallbIpaKTap KaHyapIapAbIHMAHbI3IBIKO3100IbITTaA0BLTA B,
KyneruBupansikapma, Hordeumvulgare L., Hordeumrykpsimaackiabiy 30-Fa
KYBIKTYPIHKAMTUTBIHXAIFBI30CipineTiHTypi[18].
TykpIMOacKaMaHbI3IbIY CAKIOH I TaKbUIAApaHTYPATHIH | FiticeaecyOypriakTapbiH
BIHOIpOOMIriHKYpaiIpl: OMmaii, MakapoH, KapaOuaaikoHe TpuTHKaie. Triticeae,
©3Ke3eriHje, IenTi, PoaceaeTyKbIMIachIHBIHOOMIM. AprnanakeuiperinaeH.
SpontaneumC. Kochxa6aiibitypin 10 000 XbITOYpBIHKYHApPIIBI KapThl aiiza
ecipyHoTXKeciHaenangadonael.  DeprunpairudpuarepHordeumvulgare  men

OHBIHYpTIaFrbiH.
SpontaneumapachiH1a0HANIITBIFAPBLTAIBDKIHEPEKOMOMHAITUIFaCITKaH JaiKe Aepri
KOK. bynketi6iprakconomuctepaiH. VulgarexoneH. Spontaneum-

I101pTYpreOipiKTipyreaKeal. ByJieKiTypaaKbuLIbIr€HE TUKAIBIK)KaKcap Ty yIiHOac
TanKeIreHOQOHATHIKYpaiabl. KeiinerubpuarepryserimkoneH. vulgare-men oprak
reuom (HH) 6ap Hordeumbulbosumekinmirenoponareikypaiinel. Hordeum-
J1HOACKATYpJIeplYIIHIIIT€HO(POHATHIKY P IbI. KynbsTuBupansikapna-0oyn
uHOpHIED,
COH/IBIKTaHOHIM/IKAKCaApPTyOaF1apaaManapbirOMO3UT OTATbIKOHECHOTUKECIH TSI
BIHAMBI CEJIEKIIUs OOJIBINTAOBIIATBIHCHI3BIKTAP IBIATYFa0aFbITTATIFAH.
JocTypOotibiHia, oyH. vulgare-ginekinemeceoaaH na
KOIKOCHIMIIIAar€HOTUNITEPIHANKACTHIPYapPKbLIHI,
COJIaHKENTHCENPUHTIIMKITKOHEKAKETTIOCT IepAiTaH1ayapKbLUIBIKY3ETreachlphbLl
anpl. KelinecenekimoHepiepapnanbikakcapTyyIIiHxkaHareHaepaiHkesipetinaeH.
spontaneumxoJiIaH kI, MBICAJTBI, YHTaKThIKerepyreTe3iMaimik[19].
MyHnnaiixargaiinap naxxadabITy piiepIeHMYparaKaiFaHapaMIlenTepaiHoenriiepi
HKOIOYILIHIAKbUIAAPABIHTY PJIEPIMEHKAN TA-KAN TAaKaCTBIPYKaXKET.
KeHineHOyaaH1acThIPYKUBIHOOJMFaHIBIKTaH, OJIOYAaHAaCThIPYKOJIIaHbUIFAHKOK.
AnpiHFaHOYIaHIapKeOIHECECTEPUIIBIIHEMECEOMIPIIIEHEMECHEMECEAKACThIPYyTaIl
JouaTapabIHNangadomysiHaokeneai.  byimconreikyObutbicH.  vulgaresxoneH.
bulbosumaiikacTeIpyke3iHaCKOFAPBDKUITIKTEOAMKAIIBI, OJIQICTIHAICYCTIH Te3
TYCIH/I.

1.3TlanouaTsI apmna KYJbTYPAaChIHBIHATY
dicTepiHeMeCceTeXHOJIOTHJIAPbI

TozayowikoakwvLioa eaniouomol apna ecimoikmepin any aodici.OKayiaHnFaH
MHUKPOCIIOpa KYJIbTYPACKIHBIH 9ICTEPl KOHE TO3aH KYyJIbTYypachl-Ka3ipri yakbITTa
OCIMJIIKTEp/IC TaruIOMATap/bl ajny YIIH KEHIHEH KOJIJIAHbUIAThIH >KYHesep.
To3aHJIBIK MHUKPOCIOpPAJIAPILIH KO MOJIEepl KoHE MacCaKTaFbITO3aHHBIH O1p
MacaKTaH KONTEreH ralIonTapabl anyra MyMKiHaik Oepeni. [20].

ApIaHbIH TamIOWATEI ociMIIKTepl anFaml peT 1973 xbuibl anbiHabl. CogaH KeliH
O3IpJIGHNeH XaTTaMayiap JKeTULNIPUIYAEC XOHE Kaszlp OJICTIH MoHI KeJecijew:



OakplUIaHATBIH TEMIIEpaTypa MEH JKApBIK JKaFJailiapblHAa eciplireH apra
OCIMJIIKTEpPIHEH TO3aH MIbIFAphUIaIsl. MHUKpOCTOpaapAbiH (TO3aHIAp I1MIIH/E)
raMmeToUTTeH CIOPO(UTTIK JaMy *KOJBIHA aybICYbl in Vitro TO3aHbIHA HEMece
To3aHmap OemiHTeHre AciiH ecimaikTepre crpeccTik ocep ereai [21]. Crpecc
peTiHAe, 9IeTTe, TOMEH TEeMIepaTypalibl IIOK >KOHE KOMIPCYJIAPIbIH AlIbIFYhI
Konaneiagpl. CTpeccTi emeyieH KeiH TO3aHJap jKacaHIbl CYMBIK KOPEKTIK
OpTara aybIcajbl JKoHE SMOpHOUATAp Maiga OoJiFaHFa JACHIH ecipiiesl, onap o3
Ke3eriHje Kypambl T€HOTUITEPre HEMece OKCIEPUMEHT MakcaTTapblHa
OaiiIaHBICTBI ©3rePETIH pereHepalns YIiH KaTThl OpTara aybicasl [22].

Invitro okxmaynaHnfaH TO3aHJAAKbUIBIHAAFBI OCIMIIKTEPIH JaMybl €Kl
KOJIMEH  XKYpYi MYMKIH: SMOPHOHHBIH  TIKeJeH  pereHepanusChl
(oMOpuonoreHe3) JKOHE  KaJUTycoreHe3  apkpuUibl.  bipiHmn  karnmainga
MUKpPOCIIOpaJiap/blH 1IIiHJe 3MOpHOHANIBI KYPBUIBIMAAp Maiina Oojaabl, ojap
oenruti  Olp ecipy KarmalnmapeiHAa ASMOpuouaTrapra (AMOpPUOH  Topi3Mi
KYPBUIBIM/IAP) AaMBII, TarjlOuAThl ©CIMAIKTEPAl TYIbIpaabl. OMOPHUOUITAPABIH
naiiga Ooyly THIMAUII TEHOTHUITI TAYENAl Mpouecc Oosbll TaObUIaIbl KOHE
aiitapnbikTail e3repyl MyMkiH (0-nen 95% - ra neiiin). ExiHicinae-Mukpocnopa
OeiHe 1, O1pak OesiHy HOTHIXKECIH/IE Maia OOJIFaH KIIETKajJap Te€3 YIIFasibl )KOHE
TO3aH JI9HIHIH KAaOBIFBIH KBIPTHIN, Kautyc Ty3enl. Oman opi MopdoreHes
HOTIKECIHAE OCHl KaJUTyC KJETKaJlapblHAH OCIMIIKTEp KalmnbiHa Keneml. by
JKaraanaa eciIMIIKTep TUIOMATHIH OPTYPJIil ICHTeiHe e 00Iybl MYMKIH-IH, ITOJH
-, AHEYTUIOUJITHI JKoHe raruiouaTel. COHFBUIAPHI KOOIHECE CTepuiibll, Oipak
OCIMIIKTEP 11 KOJXUIIMHMEH eMACTCHHEH KEeHiH XpOMOCOMAaIap/IbIH CaHbl €Ki ece
apTaJibl, HOTMKECIHIE KYHAPJIbl FTOMO3UroTajap naiaa 6onaapi[23].

byn omicTiH yIKEeH apTHIKIIBUIBIFBI-PETEHEPAHTTHl OCIMIIKTEp apachiHaa
CIIOHTAH/IbI JUTAILUIONATAPABIH Maiiga OOMyBIHBIH JKOFaphl maibi3bi-60-80%, Oy
OCIMJIIKTEp MEH aJamjapra yJbl OOJbIN TaOBUIATBIH XpOMOCOMAJIapAbl €Kl ece
KOOEHUTY YIIIH XUMHUSUIBIK 3aTTap bl Maiananoayra MyMKIHIIK Oepeni [24].

byn TexHOmorms opTypili  MakcaTTapaa KEHIHGH TapajdFaH JKOHE
KOJIJaHbUTaAbl, OIpaKk COFaH KapamacTaH, KaJlblHA KEJITIPETIH OCIMIIKTED
apacblHJa aJbOMHOCTAPABIH YJIKEH MalbI3blH KYPAWThIH aUTapibIKTal KEMIILTIK
oap.

OKwaynanean MUKpocnop KylbmypacblHOA 2aniouomvl 6ciMOikmepoi any
a0ici.

KynbTypa in vitro MuUKpocropachei-OyJ1 TO3aHHBIH COMATUKAJIBIK TIHIACPIHEH
0ocaThbUTFaH TEHEPATHUBTI KJIETKAJIapJblH CYWUBIK KOPEKTIK OpTaChIHAA ©cipy
nporieci. by ofic To3aH MOICHUETIHEH TEXHOJIOTHSIIBIK JKaFbIHAH €PEKIICIICHET].

OxmayianFraH MUKPOCTIOP KyJIBTypachl MEH TO3aH KYyJbTYPaCHIHBIH OacThI
alBIPMAITBUIBIFBI-TO3aHHAH MUKPOCIOPJBIH OeHy Ke3eHl. Mukpocmnopiap
TO3aHHAH Kenl O0ip sapoJibl (MUTO3MBIK O6JIIHY/IeH OYPBIH) HEMECEe TaMyIblH epTe
ekl s7poJibl (0esiHyIeH KeliH O1p/IeH) caThIChIHIAa aJibiHA bl MUKpocmopaiapabl
OKIIayJjiay >KOHE ecipy OOMbIHILIA SKCIEPUMEHTTIH HETI3T1 CXeMachl KeleciJen:
Tozanmapmacak ¢parMeHTTepiHeH anbiHanabl, 0,3 M MaHHUTOJ epITIHAICIHIE
OipHere ceKyH 1 ilmiHAe OJIeHASpPMEH ChIHABIPbUIaAbl. ANbIHFaH mysbna 100 MM



CY3Il apKbLIbI CY31TiI, sxyMmcak xkarnaiaa (50-100 r) 6ipHerie MuHyT (3-5 MUHYT)
nenTpudyranananasl. lleHTpudyranay askraaraHHaH KEWiH MHKPOCIIOpJIapAaH
tyHO6a 0,3 M wmaHHUTON epiTiHAICIHAE apanacTeiphuiafel. ComaH KeliH
neHTpudyragay MUK OipHEIIe peT KalTataHaabl, OYJI MEKPOCIIOP KJIETKaJIaphIH
TUIMII Kyy YHIIH KaxeT. Mukpocnopaiapabl OJaH opi ecipy CYMBIK KOPEKTIK
opTaja Ky3ere AachIpbUIaJibl, OJIAPJBIH Kypambl TEHOTHUIITEPre HEMece
AKCIIEPUMEHT MaKcaTTapblHa OalIaHBICTHI ©3Tepelli JKOHE OMETTEe MalbTO33JlaH
(keMipcyap Ke31 peTiHJIe) dKoHEe KeHIe oCy CTUMYJISATOPJIapbIHAH TYPaIbl.

[anmouarel ©CIMIIKTEPAl TO3aH MOJCHHETI MEH MHKPOCIIOpP MOACHHUETI
apKbUIBl ally OJICTEpPIHIH THIMJAUIIH TajijlayFa OarbITTaliFaH 3epTTeyliep
MHUKPOCTIOp MOJICHHET1 THIMJIIPEK €KeHIH kKepceTTi. Kazipri yakpITTa MHKPOCIIOP
MOJICHUET! OfICi ocipece KBICKbI JKOHE a3 Jopeke[e KOKTEeMIl apra YIIiH
3aMaHayH CEJICKIMUIBIK OarmapiamManap/a KeHiHeH KOJIaHbuiaabl [25].

Mukpocriop MOJIEHHETI KoJAaHOanbl 3epTTeysiep YIIH A€ KEHIHEH
Koiamanplaapl.  COHBIMEH, apma  MHKPOCIIOp  MOACHHETIHAE  CTpece
(dakTopyapelHbIH,  (AIUTHIK, CYBIK) TamMeTOQUTTEH SMOpUOTEeHe3re JeHIHT1
KJIETKAJIBIK JaMy JKOJIbIH KadTa OarjgapiiaManayra ocepl KepCeTUIAl JKOHE
kacrasza-3, ROS xome NO crpecc-mHAYKIUSUTAHFAH —amoNTO3Fa KaThICYBI
3epTTenai. MUKpoOCTop KyJbTypachlHIa MHUKPOUMIITEPIl KOJIAHYy MHKPOCIIOp
AMOPHUOT€HE31HIH IKCIPECCHUSIIBIK MTPOQPHITIH 3€PTTEYre MYMKIHIIK Oepi.

JKakpiH/ia apria rarjiouITapbIHbIH €K1 €CEeJICHI'€H TEXHOJIOTUSACHIH MapKepci3
TpPaHCTEH/II OCIMIIKTEPAl ally YIIIH >KOHE SKOHOMHUKAIBIK KYHABI Oenrinep/ii
Oenrijey yiriH KoigaHyFa 00JaThIHIbIFEI KepceTiii [26].

Apna eannouomapuein 6HOIpyOiy backa adicmepi

Aprma rammouaTapbl COHBIMEH KaTap,YpPBIK OCIHIICIMEH >KOHE TarlIOMITHI
uHunanus reHHiH (hap) kemeriMeH anbIHABI. AUaiiia, OChl TocUIAEpre
OallJIaHBICTBl KUBIHABIKTAp OJapJbl KEHIHEH KOJIIaHyFa MYMKIHIIK OepMe/l.
Y PBIKTBIKMOJICHUET OICI JKaKcapibl, Olpak OMIpPIICH YpHaKTapJblH MalbI3bl
toeMeH 00kl (0.2-1.4%), an npoueaypaHbiH 631 KON YaKbITThl KOXKET €Te/l, Oy
OFaH KOJIJaHOasbl MaKcaTTap YIIIH KeHIHEH KOJJaHyFa MyMKiHIIK Oepmeni. Hap
reHl YPBIKKIETKACHIHBIH YPBIKTAaHYbIH OyfaTTayfa >kayanm Oepeni, anaiina
TOJISIPIIBIK PO YPBIKTAHABIPBIIAABI )KOHE SHIOCTIEpMAa KAJBITH JaMUIbL. ¥ PBIK
KJIETKACchl TaIUIOMATHI SMOpHOHFa avHamaael. Ochliaiina, TaruIOUATHI JKOHE
JTUTIOUATHI TYKBIM CBIPTKBI JKaFbIHAH epekirencHOeimi. Hap renmik xyieciHn
OJlaH dp1 3epTTEy KaXKET, COHIBIKTAH OJI TO3aH MOJICHUETI HEMECe OKIIayJIaHFaH
MHUKPOCIIOp d/iciMeH O0acekenece amapl [27].

I'annououszayusnvl 2enemukanbi 6aKbiaIaAy

[ammouaTapasl  KanbITACTBIpPYFAa  KATBICATBIH — TEHACPAl  aHBIKTAy
raruIouATap/IbIH alllbUTYbIHAH Oepl 3epTTeyIIIepAiH MaKcaThl 001bI, OipakK Kazip
FaHa MOJIEKYJIQJIBIK 3EpTTEYJIepJeri Mporpecc TaruIOWIUSHBIH WHIYKIHSIChIHA
)Kayar OepeTiH KY3[ereH TeHAepAl aHbIKTayFa MyMKIHIIK Oepai. ["anmimouausiael
KO3JbIpaThlH apria hap reHi-Oyil mapTeHOreHe3/Al BIHTAJIAHJBIPATHIH OachiM
MyTanus Oap amiens. byn MyTanusiHblH 0achlM CHUIAThl CEJIEKIMOHEpJepre



oenruti 6ip mpoOsiemManiap TyFbI3ajbl, 6WTKeH1 hap amieniH HapbIKKa KipeTiH
TYKBIMap/IaH ajblll TaCTay KEPeK.

Xpomocomanapasl kot omici  H. wvulgare-mi  H.  bulbosum-men
KAIIBIKTHIKTaH OyJaHAacThIpFaHHAH KEeWiH Oenrisi O0ip reHOMIBIK Tere-TeHIKTIH
OonyeiHa HerizmenreH. bipak Kasha (1975) Oyn Tene-TeHaikTi OacKapaThiH
TCHETUKAIBIK (akTopiiap 2 XpOMOCOMAHBIH €Ki WBIFBIHIA >KOHE apma 3
XPOMOCOMACHIHBIH KbICKA MBIFBIHA JIOKAIM3alMsIaHFaHbiH kepceTTi. Pickering
(1985) 5 xpomocomaceinaa apna meH H. bulbosum apaceinmarsr colikeccizmikke
)Kayar OepeTiH TeHJl TanThl. XpoMocoMmaiapbl KO KYOBLIBICHI KYyrepl MEH
Tapbl apKbUIbI OTKEH Ke3[e Oujail MeH CyJjIbl YIIH jae Oenrim. OciMaikTepi
KECiIl OTy Ke31He KOJIaHbUIAThIH TEHOTHUIITEP KO0 THIMJILIITIHE JIe 9cep eTe/Il.

Op Typil OenruiepMeH epekIleIeHEeTIH TeHOTUNTEPAl aWKacThIpy >KOHE
KapTara TYCIpy VIIIH MOJEKYJIAJIbIK MapKepyepll KYpy CaHIbIK Oenriiepre
*ayan OepeTiH reHaep/i aHbIKTayFa MyMKiHaik oepeni - QTL (Quantitative Trait
Loci). Zivy (1992) xxone Devaux (1994) Gipiecken aBTopiaapMeH 3MOpPUOHHBIH
JaMyblHa JKOHE OCIMJIKTIH KaJllblHA KelylHe OailllaHbICThl TOpPT JIOKYCTBI
anbpikTaabl. Chen (2007) Oipiecken aBTopiapMmeH Oipre ykcac 3 JIOKYCTbI
tanThI[28].

MouiekynanblK KapTa ’kacay, MapKep apKbUIbl IpIKTEY >KOHE I'€HETHUKAJIbIK
OPTYPIAUTIKTI 3epTTEy YUIIH op TYypyi Mapkepiep Kohananbuiaasl: AFLP, RAPD,
SSR, EST, SNP »xone 1.6. Varshney Gipiecken aBtopiapmen (2007) 775 SSR
Mapkepiepi 0ap apmaHblH XPOMOCOMAJBIK KapTaJllapblH Kacaibl, OJIAPABIH
opraia KambIKTEIFEI 1.38 cM.

I'ennepai anwikTay >koHe okmiaynay ymiH EST (expressed sequence tags)
MaTiMeTTep 0aszachl KoJaaHbUIaabl. Aprara ykcac 6aza 2005 KbUIbl yKacajFaH.
OcpiHali KiTanmxaHajgapJblH KOMETIMEH TPAaHCKPUNTOMIbI CKPUHHHT YIIIH
MUKPOYHITEP KYPYFa jKOHE IMOPHOTEHE3 Ke3iHEe TeH DKCIPECCUSAChIHA dPTYPII
KaraanIapabiH ocepi Oalikayra 00aibl.

AHJIpOreHe3 MPoIIeCiHe KAaThICAThIH TeHIePl COMKECTeHAIPYMEH KaTap, Oy
MPOIIECC LUTOJIOTUSIIBIK TYPFBIJIAH J1a 3epTTelie/ll. IMOPHUOTreHe3re Koy Ke31H e
KJIETKA SIIPOCHIHBIH JUTUTONIN3AIUSACH] OipKaTap ®KYMbICTapFa apHaJFaH.

1.AMukpocnopajapabiH in vitro kargaibIHIA AaMybl KOHE CTPECCTIH
peJii

ATallbIK MEH aHaJILIKTapJblH TI'€HEePaTUBTI KYPBUIBIMAAPBIHBIH 1n  Vitro
MOJICHUETIHIE TaIlUIOUATH OCIMAIKTEepAl aly — Ka3ipri OHMOTEXHOJIOTHSHBIH
CYpaHBICKa Ue OaFbITTapbIHBIH OIpi.

["ammonaTsl XpoMoOcoMasap CaHBIHBIH OJ[aH 9p1 €Ki eceNieHyl TOMO3UTOTAIIBI
DH cBI3bIKTapbIHBIH Maiaa OomybiHa okenei. OmapabiH 0acThl apTHIKIIBLIBIFGI-
TUOPUATI TEHOTUNTI TYPAKTAHIBIPY YIIIH KaXKET KETi-Ceri3 >KbIHBICTBIK YPIAKThI
a3aiiTy YIIH celeKuusaaa Koyiaany. bumaii, apna, tputukaie, kypim, panc[29].
OnapaplH KOMETIMEH YKOHOMUKAJIBIK MaHbI3bl Oap AakbuinapabiH 300-Te KybIK
COpTTaphbl Kacaijel, ojapAbiH 150-1 Poaceae TYKbIMIACHIHBIH OKUIAEpIHE



kKataabl. [ammouarsl  OMOTEXHOJIOTHSUIApAbl  KOJAAHy apKbUIbl  ©CIpUIETIH
COpPTTapAbIH CaHbl YHEMI ecinm Keneni. OnemHiH Oipkatap aiimakrapeiaaa DH
copTTapel OacbkiM ©Oomanbl. Mpicanbl, Eypomaga apmaHblH — eciplleTiH
coptTapblHblH  50%—bl TamIOWATHl OHOTEXHOJOTHUSIIAPABl TAPTy  APKbUIbI
ansiHabl, an KaHanmana eH yikeH ayaaHgapbl Oap OuaiiiblH Oec COpPTHIHBIH
yueyi-DH coptrapsr.

[ammonaTel ©CIMIIKTEPAl OHMIPYAIH OPTYPJl OMICTEPIHIH IMIIHIE TO3aH
MOJICHHET1 JKOHE OHBIH OPTYPJUIrlT — OKIIAayJaHFaH MHKPOCIIOpP MOJCHHUETI
MPaKTUKAIBIK KOJAAHbUIaAbl. ['aMeTo(UTTeH albIpMalllbUIbIFBl CHOPOGUTTIK
JaMy SKOJIbl MHUKpOcCHopaiapJaH 3MOPHOH Topi3lil KYpbUIbIMIAPIbIH (TICEBIO-
AMOpHOHAAPBIH) makga  OONybIMEH  CHIATTalangbl, Oyl  TrariouATHI
OCIMJIIKTEpAIH Taiga OosybiHa okeneni.In vitro aHjgporeHesl (raruioUATHI
AMOpPUOTEHE3, MUKPOCIIOPAJIb/IbI YMOPUOTEHE3, aHIPOKJIMHMUS) 1€ aTaIaThiH OyJI
KYOBUIBIC AaMyblH Oeyriii Oip Ke3eHIHJI€ OKIIayJIaHFaH ©CIMIIKTEPAIH TO3aHBI
CAJIBICTRIPMAJTBI TYPJAE KapamaibiM OpTaja TOPMOHAJIARI KocTalapsl 0ap HeMece
OHCBI3 ecipiireH ke3e naima 6omamsl [30].

Mukpociop Hemece To3aH AMOpPHUOTeHe31-oCIMIIK  KIIeTKaJlapbIHbIH
TOTUHOTEHTTUIITIHIH €H JKapKblH MbICaIAapbIiHbIH  O1pl.MukpocnopanapsiH
COpOUTTIK JaMyBIHBIH HHAYKIFSCHI Typajibl aIFalIKbl ecenTep XX FaChIPABIH
EKIHIII >KapThICBIH/IA TIaii1a OOJIIbI.

Mukpocnop 3MOpHOreHe31HIH COTTI MHAYKIUACH 250-71¢H actam eciMiK
TypJiepiHae ke3aeceni.JlereHMeH, rarIouAThl OMOTEXHOJOTHUSUIApbl KEHIHEH
KOJTAaHYZIbI TEXEUTIH miekTeyinl ¢akTopiap am e 6ap. OnapasiH Herisriiepi-
TEHOTHUIITIK TOYEJIUTIK XKOHEe OCIMAIKTEP/Al KaJIIbIHA KENTIPYIIH TOMEH >KHLUIITI.
JloHal makpUIIApAbIH KONTEreH TypJiepl YIIIH albOMHO pereHepaHTTapbIHBIH
YKOFaphI YJIecl in vitro To3aHgap MOJICHHUETIHICT] rarIONPOTyKIIUSHBIH MaHbI3/IbI
moceneci 0oibin Kama Oepeni [31]. by mpoGnemanap mocTypii ceneKnusMeH
CAJIBICTRIPFaHAQ COPTTApPABl KYPY VaKbITBI MEH IIBIFBIHIAPBIH KbICKAPTAThIH
raruiouAThl ©CIMAIKTEP MEH €Ki €CEJEHIeH TaluIOMATapAbl OHAIPYAIH THIMII
XaTTaMaJapbIHBIH JaMybIH TEXEHII.

Op Typhi Typiaep YmiH in Vitro To3aHmap (MHKpPOCIOpP) MOJCHHUETIHJIE
rariouAThl  ©CIMIIKTEPAl alyldblH omOeOan TEeXHOJOTHUsUIaphl JKOK, Olpak
OJIapJIbIH HETI3r1 Ke3eHjepi e3repicciz Kaiaawl. OJapra MbIHajIap >KaTajbl:
JIOHOPJIBIK OCIMIIIKTEP/Il 6CIpYy JKOHE 1PIKTEY, op TYPJIi CTPECCTIK (pakTopiapsl Oap
T'YJIIOFBIpIapIbIHEMECE TO3aHKANITAPAbl AJJbIH-alla OHJCY, TO3aH/bl OKIIayjay
(MUKpOCTIOp) KoHE OJapiabl in Vitro >KaFgailblHIa ecipy, SMOpHoreHes3l
WHIYKIUSIAY, OCIMIIKTEpJi KaJIblHA KENTIPYy, PEreHEepaHT OCIMIIKTEPiHIH
XPOMOCOMAJIAPBIHBIH CaHBIH €Ki ece kebeury. In vitro apkpuUiblOcipy Ke3iHC
TO3aHKANTApIbIHPEAKIUSACHIHA ~ KOMTETeH  DJHJIOTCHMIK  JKOHE  DK30TCHJIIK
dakTopnap ocep eredl: JOHOPJBIK OCIMIIKTEPAl ©cCipy IIapTTapbl, T'€HOTHIL,
T'YJIIOFBIpIApIbl  HEMEece TO3aHKaNTapAbl alJblH-ajla OHJCY oJicTepi MEH
Y3aKThIFbI, TO3aHKAIITAP IbIH JaMy Ke3eHl, KOPEKTiK opTaiapablHKypambl [31].

OcipiyieTiH To3aHKANTapAblH SMOpPUOTEHIIK (IMOPHUOUIOTEHIIK, COMKeC
THIMAUTITIH  apTTBIpyAaFbl MaHBI3ABl KaJaM-in  Vitro MHKPOCHOpaJiapbIHBIH



COopoPUTTIK AaMyBIHBIH HMHAYKIUS MeXaHu3MaepiH TyciHy. Ctpecc-0y
MUKPOCTIOP/IbIH T€HETHKAIBIK JaMy OaFIapiiaMachIHbIH ©3TepyiHe KOHE OJIap IbIH
CHOPO(UTTIK JaMy JKOJbIHA aybICyblHA >Kayan OEpeTiH KaJIbl CHrHAaJ,
MHUKPOCTIOp  SMOpPHUOTE€HE3 HMHIYKIUSACBIHBIH  MOJENIH  OIpIKTIpyre >KoHE
rarIOuThI OCIMJIIKTEp/l OHIIPYIiH KOITEreH TE€XHOJIOTHSIAPBIH
OHTaWIaHIbIpyFa MYMKIHAIK Oepai. CTpeccmeH caibICThIpFaHia, in  Vitro
MUKPOCTIOpAJIapPbIHBIH CIOPOPUTTIK AAMYBI YIIIIH TOPMOHAAPABI KOJIJaHy TIMTI a3
CBIHM OOJybl MYMKIH, OYJ TOPMOHIAPABIH SHIOTCHAIK OajaHChl in  Vitro
MUKPOCTIOp AMOPHOTEHE31HIH Ka)XeTTI IIapThl OOJIBINT TaOBUIATHIH/IBIFBIH
pacTaiiasl [32].

Cnopogummix 0amyouvlH UHUYUATIObL KIlemKaniapvl peminoe
MUKPOCNOpANapaa cCunammama

In vitro Mukpocnop 3MOpPHUOTEHE3IHIH COTTI HMHAYKIMICHI JOHOPJIBIK
OCIMJIKTIH aTajlblK TaMeTOQUTIHIH JaMy KardalblH Jypbic Oaranayra
OailylaHbICTBL. MUKpOcTIOpanapAbiH MOP(OreHETUKATIBIK KY3BIPETTLUIITT OJIapAbIH
JTaMybIHBIH Oenrit Oip Ke3eHiHJe FaHa KepiHeli. KernrereH Typiep yuiiH gamy
OarapiiaMachblH raMeTO(UTTEH CHOPOQUTKE aybICTBIPY YILUIH OHTAMIbI OlpiHIII
TO3aH MHUTO3bIHA JKaKbIH K€3€H KOPCETIITEH.

CnopodutTik k01 OoifbIHIIA 1n Vitro MOpQoreHe3 HMHIYKUUACH YIIIH
TO3aHKANTBIH JTaMYbIHBIH KPUTHKAJIBIK KE3€HI BAaKyOJbICHTCH MHKPOCTIOPAHBIH
caThIChl OOJBINT CaHalaJbl HEMECE JKOFapbl BaKyyMJaliFaH MHKpocropa. A.
Touraev mikipi 6oitbiHIIA. (1996a), "sSMOpHOTEeHAIK TepE3eHIH" Y3aKTHIFbI KEHIPEK
Oomybl MyMKiH: on MukpocnopanblH Gl  (daszaceiHan OacTanbll, €Ki
KIeTkanbiTo3ay JoHiHIH Gl daszaceiHa AeiliH >kanracaabl. MHKpOCIOpaHbIH
KY3BIPETTUTIIHIH""Tepe3eci” TOHOPJBIK OCIMIIKTIH TYpIHE J>KOHE TEHOTHUIIIHE
OatimanbIicThI [33].

IpikTey Ke3eHiHAer:T MHKPOCIOPAaHbIH JUHAMUKACHI OHBIH CHOPOQPUTTIK
JnaMy OargapiiamachiHa aybiCy KaOineTiH aHbIKTaiibl. CropopuTKe TOH T'eHIIK
OHIMEPAIH KON MEeHOo3/bIH 0achlHIa KOMbUIA/IbI, a1 TaMeTara TOH TeHAEP
aIFalliKpl TO3aH MHTO3bIHAH KEHiH FaHa TPaHCKPUIILIUAIAHAAbI, Oy OCBHI
KE3€HJErl MHKPOCIOpPaHbIH TYPaKChl3 KYWIH KepceTell. AJFallKbl TO3aH
MUTO3bIHAH KEHIH TaMeTOoPUTTIK OarjgapiiaMa KalTbIMCBI3 OONagbl — TO3aH
JoHIHIH maiina Oomysl xypeni [34]. In situ ecimaikTepiHiH KeWOip TypiepiHme
KIIIKEHTall MOJIIEPIMEH KOHE aleTOKAPMUHHIH 9JICi3 OOSUTYbIMEH CHUTIATTaIaThIH
TO3aH TYHipyepiHiH (pakiuschl Ta0bLIIbl. MyHal To3aH qoHaepi (P-pollen) in
ViVO-ma KochIMIla OeJliHyre VIIbIpaybl MYMKIH JKOHE OJIapJblH KEHiHTI
raMmeToPUTTIK JaMybl Texeneni. by KyObutbic To3aH AuMopdU3Mi 1T aTanajbl,
OJI TeMEKi, apra, Oujai, Kapa Ommaiman 3eprrenareH. In situ-ga maiiga OoJsrFaH
TO3aH JIOHJAEpPl iIn Vvitro SMOpPHOTEeHE31He KaOlIeTTI JKOHE OJapAblH JKHLTITI
T'CHOTHIIKE KOHE OCIMJIIK ocipy 'KaFaaiiapbiHa OainaHbicThI [35].

Jlamy OargapiaMacblH aybICTBIPY MYMKIHIAIN >KOFaphl BaKyoOJIbJIEHIEH
MHUKPOCTIOPAHBIH, KYPBUIBIMABIK VHBIMBIHBIH €PEKIIETITIMEH, €H albIMCH OHBIH
allKbIH TIOJISAPJIBIFBIMEH aHBIKTaNabl. AWKBIH MOJSIPIBIK TEK 1MIKI FaHA €MeC,
COHBIMEH KaTap CBHIPTKbl KYpbUIbIMJIA Ja KepiHel: BaKyoJpIiH Oenrui Oip



MO3UIMACH] (TaleTyMFa KapaMa-Kapchl CBIPTKBI TOJIFOCTE) JKOHE sapo (1K1
MOJIIOCTE, ©HY YaKbIThIHA KapaMa-Kapchl). [lonmspiblKk COHBIMEH KaTap
[UTOIJIa3MaHbIH, OHBIH OpraHejulajlapbl MEH KOCBHIHABUIAPBIHBIH TaOUFu
TapadyblHAa KepiHeal koHe (aKTopiapablH OapiblK JKUBIHTHIFBIHA, €H alABIMEH
TO3aH KAaOBIPFACHIHBIH TiHJIEPIHE KATBICTHI MHUKPOCIIOPAHBIH OpHAJIaCybIHA KOHE
OJIapJIbIH KOPEKTIK 3aTTapAblH IPaIMEeHTIH KYpybIHA OalIaHBICTHI.

bipkarap Oenrinepre coiikec (YJKEH SIPOHBIH OONybI, KAKChl JaMbIFaH
OpTalblK  BaKyoJlb JKOHE  KJIETKAaHBIH  aluKaibJAbl-0a3albJbl  YUBIMBI),
KATTBIBAKYOJIIAHFAH MHUKPOCIIOpPA JKBIHBICTHIK KO0€I0 Ke31HJe 3UTOTUKAJIbIK
AMOPHUOH/IBI, COHJAN-aK armoOMUKCUC Ke31HJE HMOPHUOHIbI KYPAWTBIH YPBIK
KAIMIIBIFBIHBIH, TYKBIMOYPIIIKTIH JKOHE HWHTETYMEHTTEpAIH  KJIEeTKalapbiH
TyABIPaThIH KYMBIpTKara ykcac. byn jkaHa MHIUMBHIATIH OapiiblK OacTamKsl
KJICTKaJIApbIHBIH KYPBUIBIMBI TAOMFU JKarjmaiia skoHe IN Vitro MOACHHUETIHIE
KOOCIOIH opTYpJIl TocUIepiHe amOeOan Oobin TadbUIaAbl Aen OoJKayFa Heri3
oepemi [36].

In vitro aHnporeHes3iHiH OacTamKbl KJIETKAChl JaMYAbIH ChIHHM CaThICHIH]IA
CIIOPOTEHJIl KJETKa pPETIHAE KapacThIpbulybl Kepek. CHnoporeHaik KieTkKanap
JAMYyBIHJIaFbl KPUTUKAJBIK KE3€HHIH OacThl KpUTEpHUill OHBIH MOpP(QOreHesre
KOWIYJll AHBIKTAUTBIH SKCTPEMANAbl (PAKTOPJIApAbIH JCEpPIHE CE3IMTaJIbIFbI
Oosbin  TaObutambl. byn karmadiga OacTamkbl  KJIETKA MEPUCTEMATHKAIIBIK
KJICTKaHbIH OapJIbIK CHIaTTaMaliapbiHa ue 00Jybl kepek [37].

Korapel BakyoJJaHFaH MUKPOCIIOPAHBIH TaMeTO(QUTTEH CIOPOPUTTIK JaMy
YKOJIbIHA ayBICY KaO11eTi OHbl OaraHasbl KJIETKA PETIH/IE KapacThIpyFa MYMKIHIIIK
oepeni. OmMOproreH ik (MOphOreHIIK — TEPMHUH JOHTreJIeK JKOHE T.0. YChIHBUIFaH
(2005)) Mukpocropa COHBIMEH Karap OaFaHaJIbl KJICTKAHBIH TOTH JKOHE
TUTYPUTIOTEHTTUIIK CUSIKTHI KACHETTEpIHE Ue, YInajap MEH MYIIeNepAiH opTypii
TYpJIEpiH, COHJAM - aK in vitro MOp(doreHe31HIH dPTYPJIi XKOJAapbl HET131HE KaHa
ar3aHbl KaJIbIITACTBIPY MYMKIHIITI.

Crtpecc TepMuHI (aFBUIIIBIH TUTIHEH. Stress-kepHey) 1936 KbUTbl KaHaaTbIK
¢uszuonior l'anc Cenbe [EHEHIH Ke3-KEITeH KYILUTI >KaFbIMChI3 ocepiepre
peakuMsicblH ~ cunarray — ymiH  yceiHFad.  Coiikecinme — F. Bonet
oipredackanaaBtopiap. (1998), mukpocnopaibibl SMOPHUOTEHE3 OCIMIIKTEP/IIH
MaHbI3Ibl OeHIMIETy MeXaHU3M1 OOJIBITT TaObLIAbI, OJ1 CTPECC SCEPIHEH 0T
Oip >karmaiiyap/a FaHa aHBIKTAIA (b ACTTYKBIPBIMIA/IbI.

Mukpocnopanapibl raMeTOQUTTEH CIOPOMUTTIK J1aMy >KOJBIHA aYBICTBIPY
In vivo koHE in vitro . KoiagaHbUIaTBIH CTpECCKe KapaMacTaH, SMOPHOTCHIIK
MUKPOCTIOpaIapIblH KaJbIMTACYbl MBIHAJAM JKAJIIbI OKUFAJIAPMEH KaTap >Kype.i:
1) Mukpocmop KeJeMiHIH YJIFalobl, 2) KIeTKanbIK IUKIIH Kimipiciven JIHK
PEIUTMKAIUACH apKbUIBl OTYy; 3) IUTOIUIa3MaHbIH ayTodaruscel; 4) sIpOHBIH
HIETKEePiJIeH OPTANBIK KaFJaiFa aybICyblHA OKEJIeTiH IUTOKAHKAHBIH ©3repyi; 5)
’KaHa KJIeTKa KaObIpFachIHbIH KAJIBINTACYbl; 6) XpOMAaTHH/I1 bIKIIAM/IAY; 7) TEHAEP
AKCIIPECCUSCHIHBIH ©3TepPYI.

['en skcnpeccusichIHAAFbl ©3TepICTEP/Il YIII HEri3ri TOolKa Oeyyre OoJajbl:
CTpECCKE KJIETKANbIK KayalTbUIbIK; FaMeTOPUTTIK OaraapiiaMaHblH CYIPECCHSICHI



XKoHe CrmopodUTTIK JaMyAbIH KepiHici. ['eHmepaiH, aKybI3AapIblH JKOHE
METa0OJUTTEPAIH KON CaHbl OChl CAaTHUIAPIBIH OPKAMCHICHIHAA TIKEJIeH HeMmece
KaHaMa TpUTTepiep peTiHae aHbIKTanaabl. CrmopoduT KOJBIMEH JaMUTHIH
MUKpOCTIOpajiapaarbl MOPGOIOTHSIIBIK, (PU3HOIOTHSIIBIK JKOHE MOJIEKYITAIBIK
e3repicTep cTpecc Ke3iHae OapibIK SYKapHOTTBHIK KIETKajdapra ToH. by
OCIMJIIKTEPIIH CTpeCcCTepre >kayanm OepyiHJIe Kbl PEeaKIUsIapablH OOTybIH
Oosmkayra Heri3 Oepeni [37].

MukpocnopapiH =~ CHOpOGUTTIK  AaMybIH HHIYKUUSJIAYABIH — aliFalliKbl
KYPBUIBIMJIBIK ~CHUTHAJIBI-IIUTOIIa3MaHbIH  Auddepenuunanuscel. byn mpouece
opraHeJianap/IbiH, Mait JIeHEeJIePiHIH, Kpaxmall JIOHJIEPIHIH JKOHE
pubocoManap/blH  CaHbIH  a3alTyAbl  KaMTuael. SAnpo  mepudepusgan
MUKPOCIIOpaHbIH OpTachiHa aybicajbl. COHBIMEH KaTap, BaKyoOJ ITUTOILIA3MAaJIbIK
coylieliepMeH OelliHeal. A3 TBHIFBI3 IIUTOILIA3Ma, IICETIH IeHepaTHUBTI KJIETKara
TOH  KpaxMall  JQHJEpIHIH KMHaJIMaybl  Oailikamanel.  HoTwmxkecinzae
IIUTOTUTa3MaHbIH TIEPUHYKJICAPIIBI KOHE CyOKOpTHKAIIBIK aitMarbIH
OalJTaHBICTRIPATHIH IUTOIUIA3MAJIBIK JKOJAKTapAaH TYPAaThIH SKYJIABI3 TOpi3i
KYPBUIBIM Maiia 0oJiabl.

¥kcac Mop(osiorusi TpPUTHUKAIE MHUKPOCHOPANAPbIH OCIPYAlH aJIFallIKb
Ke3eHJIepiHje OalKauipl, Kypim, Oujgai koHe Oacka J1a eCIMIIK TYpJepiHIH
AMOpPHUOTEHIIK JaMybIHBIH OacTamkbl CaTbIChl PETIHIE KapacTbIPbLIAIbI.
Ocpunaiiima,  KaTThl  BaKyoJJajiFaH  >KOHE  TOJIApJaHFaH  MHUKpPOCIOpa
JenoJispu3alvsUlanFal  JkoHe JnenuddepeHnusiianFal  KJIeTKara aiHajabl.
Jlamy eI OajtaMa 5K0JIbIHA KOIIy KaHThIMChI3 Oomaasl [24,25].

beniHeTiH MUKpPOCIIOpAaHBIH CHMMETPHUSICHIHBIH ©3TepyiH OODKANTBHIH €H
QJIFAIIKbl  KYPBUIBIMJIIBIK ~ MapKep-MUKpOTYTKbIpiapasiH (PPB)  anneiH-ana
TacnachiHbIH Maiina 6omybl. PPB-cTpecc ocepin KosimanraHHaH KeiiH OipHere
caraTTaH KeWIH MUKPOCIOpPaHbIH MeIualbbl alMarblHIa TMaiiga OoJaThiH
MUKPOTYTKBIPIAPIbIH KOPTUKAIBIbI CAKMHACHI. T03aHHBIH KAJIBINITHI JaMybIMEH
PPB  nmnaiina Oonmaiinel. PPB  Oomamiak  OemiHyAiH ~ Ka3bIKTHIFBIH
OeNriIeUTIHAIKTEH KOHE Kacyia KaOBbIPFaChIH TYpaKTaHbIPYyFa
KATBICATBIHIBIKTaH, MHUKPOTYTKBIPJIAPILI KalTa KYpy MHUKPOCIOpPAHBI JTaMBITY
OarmapiamMachblH ©3repTyAeri MaHbI3[Abl OKWFa Jen OospkaHaabl. Brassica
NapusTo3aH KOJXWUIMHI Oap KOPEKTIK OpTaja ecipy aBTOPJApJbIH MIKIpPIHIIE,
MHUKpOCIIOpJIapaa TeH OemiHicTepAiH keOerine okenmi [38], omapabiH
CopOoUTTIK JaMybIHAAFbl ITUTOCKENIETTIH POJIH pacTaibl. MUKPOCIIOpaHBIH
CUMMETpUSJIBI  0OJIIHYyl OHBIH SMOpPUOTEHIIK JaMybIHBIH Oenrici  OOJbIm
TabbuIabel. TO3aHHBIH KETUTy OENTicl peTiHAe KpaxMall CHHTE31H OJIOKTay jKoHE
KpaxMmaa pe3epBTEPIH JKOI-OYJI MHUKPOCTIOPAHBIH CHOPOPUTTIK JTaMybIHBIH
ceHiMIl Oenrici peTiHae KbI3MET €TeTiH MaHbI3Ibl OKUFa.

Ocpunaiima, cTpecc raMeToUTTIK MHUKPOCHOp JaMy OarjapiiamachiH
KaJIlIbIHA KENTIpill KaHa KOWMAaMIbl, COHBIMEH KaTap OJapAblH JaMYybIH
copOoUTTIK >KOJFa aybICThIpalbl. CTpecc MHUKpOCIOpalapAblH CIOPOYUTTIK
JIAMYBIHBIH JKaJIIIbl CUTHAJIBI PETIHAE KbI3MET €TETIHAITIHIH allblLTybl MUKPOCIIOP



IMOpHOreHe3 HHAYKIMICHIHBIH oMOe0Oar MoIe/iH jkacayra MyMKIHIIK Oepai [25],
YIII HET13T1 KE3eHHCH TYPAJIbI:

- CTPECCTIK dcepiaep/ii KOMIaHy Ke3iHae TaMeTO(MUTTIK JaMy OarapiaMachiH
KAlTBIMCBI3 OJIOKTAY.

byn smOpuonarapabiH KeHiHI1 AaMybl YIIIH KaXeTTi, Oipak >Kalfbl3 MIapT
eMec;

- MOJICKYJSIPIBIK JCHTeWmeri e3repicrep eceOiHEH AMOPHOTEHIIK
MUKpOCIIOpajiap MOMyJISIIUSCHIHBIH KAJIBIITACYHI;

- KypaMbIHJIa Kemipcyiap (caxaposa) 0ap KOPEKTIK opTajia CIOpopHUTTIK
namy OarapiiaMachiH JKy3€ere achIpy.

Konoanvinamein cmpecc acepnepi

CrnopouTTiK >KOHE TaMeTOPUTTIK JIETePMUHAIUMSHBI ©3TepTy  VIIiH
JIOHOPJIBIK ©CIMJIIKTEPre CTPECC dcep €Tyl MYMKIH in Vivo, ajl 9Cep €Ty yaKbIThI
opTYpJi OOJYyBl MYMKIH: KbICKa Mep3IMJ1 (OCIMIIK JaMybIHbIH OIp KE3€HIHJE)
HeMmece y3ak. byn keOiHece acep eTy (akTopblHA, COHJAM-aK OCIMJIK TYpIHE
OaitnanbicTel. CoHJali-aK, OKIIayJlaHFaH CIIOPO(UT KEIlIeHIHE TO3aHIap HeMmece
TYJIAEHYre KEprullkTi in Vvitro acepl KOJJAaHbUIaAbl. ©OCep €Ty 9JICiHe
KapamacTaH, OyJ MUKPOCTIOPOT€HE3/IIH KAJIBINITHI OAaFbIThIH OHE TO3aH JIOHIHIH
namybIH anbIKTai bl [30] cTpecc yin caHatka OesiHei: KeHIHEH KOJIIaHBLIATHIH,
eneyci3 koHe ‘kaHa. KeHIHeH KONJaHBUIATBHIH CTpPecCTepre TeMmIeparypa
COKKBICBI, KOMIPCYJIAP/IbIH AIBIFYBI )KOHE KOJIXUIIMHHIH 9Cepl *KaTabl.

Kosapvimemnepamypaner cmpecc in vitro. MuUKpOCTOPABICIOPOPUTTIK
namy YKOJIBIHAAYBICTHIPYABIHTUIMIIKO3IBIPFBIITBI-KBLTYCOKKBICHI.
ApniaTo3aHbIHOCIpyTEMIIEPATYPACKIHBIHKOFAphUIaybl (TOpTKYHImiHAe 32-34 °C
JIEH1H) MHUKPOCIIOP IMOpPUOTEHE3 OHIMIUTITIHIHAPTYBIHAJKEIE/II.
XKorapeITeMmepaTypaablCTpeCCTIHKbICKaMep3iMaiacepiBrassica L.
TYKBIMBIH/TaFbI MHUKPOCIIOp sMOpuroreHes3
WHYKIUSCBIHBIHEHTUIM/119/11C100JIbINTTa0bLIIA TbI.
JKorapeiTemnepaTypaHbIKOJIITaHYILIHOHpOIi0acKacTpeccTiKpakTopIapMeH,
MBICAJIBI, alITeIKIeH[24-26].
Kby COKKBICBIKIIETKAIaF bIOPTYPI1103repiCTepAITY ABIPAIbI,
aTanaiTKaHaTo3aHabplcapanayoar1apaaMachblHOIOKTaUThIHKBLTY 10K
akybs3gapbibiHCUHTE31H  (HSPs), ocipece HSP70 uHAYKUMACBIHTYABIPAIBI.
JIOHOPJIBIKOCIMTIKTEPI1INVIVOOCIpYXKaF Taiaphl MEH
invitroecipyxaraaiapblapachlHIaF BITEMIIEPATYPATBIKAUBIPMAITBUTBIKTAPHEFY P
piMKeTiOONca, HSP curnamer  corypmeim"karan"  OGomamel. 25 °C -
taHToMeHTemIiepaTypaga HSP maiimabonmaiigsi—cTpecckexayan Oepy YIIiH
TemIeparypa TBIMTOMEH. Ocbunaiimia, HSP
CUHTE31IMHKPOCIIOPIBIHCTPECCKEPEAKITUSCHI MeH

oJIapJBIHINVitroaHAporeHe31HOacTayKa01IeTIHIHMOJICKYTAJIBIKOEINTIC 001a anaabl
[39].

2 3epTTey MaTepuaIapbl MEH dicTepi



JIOHOPIBIK ©CIMAIKTEPl ©cipy OOWBIHINA FHUIBIMH 3€pTTEY TIXKIpuOUe
XKymbIcTappl ~ AnmMatbl Kanacel, Kapacail aynanel, AnManbslOaK aybUIbIHAA
opuanackad AK «KazArpolanoBamms» kapactel JKIIC «Ka3ak eriHmIizik xoHe
OCIMJIIK [IApyalllbUIBIFBl  FBUIBIMA 3€PTT€Y HWHCTUTYTHD» TOXKIPUOETIK eric
aMKAOBIHIA JKYPTi3inmi. 3epTXaHaIbIK >KYMbICTap AnmaTel Kajackl, CoTmaes
YHUBEPCUTETI TEXHOMApK KOPIYCHIHBIH bHOTEeXHOMOrHS 3epTXaHachIHAA
Kypriziani. KymeicTelH MakcaTel— apranbiy (Hordeum vulgare L.) coprtrapsl
MeH OyJaHAapbIHBIH In Vitro OKIIAyJaHFaH MHUKpPOCIOpa  KyJbTYpachlHJa
aHJpOreHe3 MPOIIECCIHIH XYPY KUUIITHE ocep €TeTIH (pakTopiapbl 3epTTey.

Ocbl MaKCaTKAa KeTy YIIiH KeJjeci MiHAeTTep KOMBbLIbI:

1. Apnansin  (Hordeum vulgare L.) coprrapel MeH OyaaHIapbIHBIH
JIOHOPJIBIK ©CIMJIIKTEPIH eric aakaObIHIa ocipy;

2. ApnasbiH (Hordeum vulgare L.) copTrapel MeH OymaHIapbIHBIH
CYPBITITAHBII aJIbIHFAH JTOHOPJIBIK OCIMAIKTEPIH TOMEH TeMIIepaTypajia OHJIEY;

3. AcnetukaiblK xarmaiiga apranbig (Hordeum vulgare L.) coprrapsl MeH
OyJaHAapbIHBIH MUKPOCIIOPAJIAPBIH 1N Vitro *araablHIa ecipy;
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1-cyper. JlamuHapiel OOKCTa 3epTTEY KYMBICTAPHI.

2.1Crepuiu3anMsJIbIK KAFAAWIAPABI KAMTAMACHI3 €Ty KOJAAPbI

JlamuHaael —00KC cTepuam3anusachkl. OKIIayJIaHFaH MUKPOCIIOPATaIbl )KOHE
TO3aHAap/Ibl JKaKChl ©CYl YIIIH HEri3ri mapTTapAblH Oipl CTEPWIIIKTI CaKTay.
Kacannpl ~ KOpEKTIK  opTaja  3HUSHABL  MHUKPOOpPraHU3IMIEpP  YKAKCHI
JaMu1bl. MUKPOOpTraHu3iMAEp TIPIIUTIK €Ty HOTHXKECIHE KOPEKTIK OpTa KypaMbl



e3repyl MYMKIH JKOHE OKIIayJaHFaH TIH MEH JKacyliajap ,To3aHaap
MUKPOOPTaHU3JEP/ICH Te3 3aKbIMAAHAJBLAFHU COFaH OaillaHbICTBI OapJIbIK
TOXKIPOMEIIK KYMBICTAp CTHUPUIIAL JKaFaaiaa xyprizizeni. Jlamunapiabr OOKCTBI —
BIIBICTAP/BI ,Kypasi >KaOAbIKTap/bl, 6CIMAIK MaTepHaJAapblH XKOHE Tarbl Oacka
KaXKETT1 3aTTapipl cTepwiney KaxeT.  JlamuHapibsl OOKCTBI CTEpHIIE SFHU
©31H/Ie OpHANACKaH aya ailIalThIH CY3T1 apKbUIbI JKY3€Te acajbl.KYMbIC OacTap
aJBIHA JIAMUAHAPIIBI OOKCTHI YIBTPAKYJTIH IIAMBIH Kary KaxkeT.JlaMuHapiibl
OOKCTBHIH 1IIH >KOHE CIUPT IMaMAbl JIyNIaHbl IHIIHJAE KOPEKTIK opTa Oap
npobupkanapasl 70% cnupThneH kakcbiian cypTy kepek. Jlamuuapibl Ookcrta
YKYMBIC OacTap ajblHa CHUPTIICH KOJIJBI CYPTY KaXKeT.

3epmmey obexkmicin cmepuruzayusiay.OHaey WapTapbl KOJIAHBUIATHIH
oOekTiiepri  OaiyIaHBICTBI  OOJIBITT  Keliedl  .cabakTapAblH  TaMbIpJiapablH
(dbparMeHTTepiH aFbIHJIBI Cy/1a MAWbLTYBI KaxkeT. Exi1 mpoOupka KaxeT 601aabl ,eH
aNIBIMEH CHUPTKE canbll 3anaiceiaanasipambis /0% cnupt  KydbUIFaH
npoOupkamMeH 1MHHKa KOWBIN ~ JlacTaHy JopekeciHe Kapail . Cnuprke
CaJIblHFaHaH KHUIH CTEPUJIZICHI€H CYMEH LIaibly KaxeT. bi3aiH 3epTey 00eKTimi3
apra MHUKpOCTOpalapbl MEH TO3aHAaphl OOJNFaHABIKTAH CTEPUIICY KYMBICHI
MacakTapblHa KYpri3iiefi.Apna MacakTapblH JIaMUHApJbl OOKCTa CHUPTIEH
CYPTY apKbuIbI kyprizinemi [40].

Kypan scabovikmapowvr cmepunuzayusnay.

Kypan >xa0apikTapra MUHLIETTEPAl WHENEpJl CKAIbIEIbJAEp/l >KOHE TaFbl
Oacka Kypas xabapikrapabl crepuinaey .CTepuiifiey KYMBICHI KYPFaK KeMNTipy
mkadeiaga okypriziieni 140 temmepatypaga 2 caraH KbI3ABIP KYPri3iiei.
Mertamnn Kypan KaOAbIKTapAbl AaBTOKJIABIEH Oyliay  apKbUIbl OKYprizyre
OonMaibpl OYIBIH SCEpPIHEH METalap TOT Oacaabl )KOHE OTKIp 3aTTap OTIKIPITIH
xorantaapl. JKyMmbIc jkacay aliblHa JJAMAHAPIBl OOKCTa Kypas >KaOIbIKTap bl
UIMEKTEep CKajJbliesl MHUHIETTEp XoHe T.0 Kypan xkabasikrapasl 96% couprti
CTaKaHfa CaJiblll CIUPTTI IHAMMEH KbI3JIBIPbIN cTepuiaey xyprizuieni. Crepuil
KypaJs Oip peTTiKk MOHUITYJIALMS FaHa KOJJaHabl . OTe )KyKa Kypangap Kyuaipy
Ke31H/J€ 63 KACHeTIH >KOFaNTIal[bl, COHABIKTAH OJIApAbl CIHPTKE CaJIbIIl
Ky#nipyre 6onanei[41].

Kopexmix opmanvr cmepunuzayusnay IlpoOupkara KYUBUIFaH KOPEKTIK
OpTaHbl >KamnkpllmeH xaybin , 120 temneparypana xoHe 1 atm kpicbiM 20 MuH
aBTOKJIaBKa camazisi[42].

2.20Kmay/JJaHFaH TO3aHIAaPAbI 6Cipyre Ka:keTTi KOPeKTiK opTajiap

Apmanein  Hordeum vulgare L okmayiganfaH To3aHKAmTapbl — JKOHE
MHUKpOCIOpajapbiH IN VItro ecipin 3epTTen 3epTTey HbICaHbI peTiHae OymaHmap
MEH COpPTTaphl KOJIAHBLIFaH .

Kecrel. Apnanbig Hordeum vulgare L okmaynanraH To3aHKanTapbl MEH
MUKPOCTIOpaJIapbIH 1n VItro ecipy YIIiH 3epTTey HbICAHbI PETIH/IC
KOJIIAHBUIFAHCOPTTAapbl MEH OyJaHaapbl



No ['eHoTun
CoprtTap

Coyne

ApHa

bynannmap
I'ubpuy 46/05 Fs3
I'ubpug 20/05 F3
['ubpun 37/05F3
I'ubpun 22/05F3

I'u6pun 8/05 F3

|

N
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Apnanbiy (Hordeum vulgare L)kieTka yiImachlH J>KOHE OpraHaapbIHIa
ecipyre op TYpJi TOPMOHAIJbI Kypambl 0ap KOPEKTIK opTaiap KOJIIaHAJbI.
OkIayanfaH >kacyllla MEH YIMaHbl ©cipyre apHaiibl JKacajafaH KOPEKTIK opTa
OCIMJIIKTEpPTre KAXKETTI OapiibIK MAaKpOdJIEMEHTTEpAl , BUTAMHUHJIIED JKOHE
KeMipcylapsl ,(UTOropMOHAAP/IbI KAMTYBI KEPEK .

Cy#BIK KOPEKTIK OpTa JalbIHIAY YKOJIIAPhI:

1. 1 1 KOpeKTIK OpTaHbl JaiibiHay | J1 AUCTHIIBJIEHTEH CyIbl KYWBIT , COAaH
keuiH 30 r caxapo3aHbl caly Kepek.

2. CaxapozaHbl €piTil, ©3IMi3Te KaXEeTTI KOJEMIHJE CYUBIKTBIKTHI
epTiHAUIepre(MaKpOTY3JapMUKPOTY31ap,  (PUTOrOPMOHJApFa  BUTAMMHJEDP,)
kKocambi3.Epitinai pH kepcetkimtin 5,8-6,0- re aeifin keTepemis.

3. Tarblaa Oesek, AUCTUIIbIEHTeH CyIbl 950 MiI-Te )KEeTKEeHIle KyHaMbl3.

4. CoHplHIAa JalblH OOJFaH KOPEKTIK opTambi3ael 1 11 koysbara Hemece
eJIIeyilll 0ap UUIUHAPII BIIBICKA KYHaMBbI3.

5. KyiibutraH KOPEKTIK OpTa aybI3blH apHabl >KAIKBIIIIEH >KAYBI,
CybIFaHaH KeHiH aBTOKJIABKA CaJaMBbl3.

OxIayianraH >Kacylraaapabl )KoHe yirnaiap ecipy Ke3iH/ie KOPEeKTIK opTara
KOMIpCyJiap KaKeTTI KOMMAHEHTTepHAiH Oipi Oonbin Kenemi. OWTKeH1 ojap
aBTOTPO(MTHI KOpEKTeHIpyre Kabimerci3 Oomnbin keneni. bizmiH ToxipOouemisme
KOMIPCY Ko31 peTiHAe MajabTo3a MEH caxapo3a dp TYpJl KOHIIEHTpaIusiiapaa
KosimaHaael. To3aH in Vitro Mukpocmopa KyaTypachl YIIiH MoAu(HKaIHsIaHFaH
ramOopra B5, MC,N6 Heri3ri KOpeKTiK opTajap/abl Maii1anaHabl.



3-cypeT. ApaMienTep/eH Ta3apThIIFaH JKa3/IbIK apIlia eriCTiK aaKa0bl

Kecre2. XKymbIcTa KOIIaHBIIFaH KOPEKTIK opTajap KypaMbl

Kypamsbr mr/n KopekTtik opranap

KoMmoHeHTep MS [MSR [N6 [N6+A6+Ay | N6+A.
KNO, 1900 [1900 [2830 [2830 2830
NH,NO, 1650 |1650 |---mm | ceeeem | e

oty | (NH,80, [ [ 463 | 463 463
MgSO,7H,0 [370 |370 [185 [185 185
CaCL,2H,0 |440 [440 166 |166 166
KH,PO, 170 [170  [400 [400 400




MnSO, H,O 22,3 22,3 |- | e
Mukpo MnSO,4HO | ----- |- 4.4 4,4 4.4
OJeMeHTTep | K] 0,83 0,83 0,80 0,80 0,80
H,BO, 6,20 6,20 1,60 1,60 1,60
ZnSO, 7H,O0 | 8,60 8,60 1,50 |1,50 1,50
CusO, 5H,O0 0,025 |0,025 |----- |------- | --ee-
Na,MoO, 025 |0,25
FeSO, 7TH,O | 27,8 27,8 278 |27,8 27,8
2H,0
Fe-xemar NaEDTA2H,0 | 37,3 37,3 37,3 |37,3 37,3
Hopymennep | Twamua HCL | 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5
IMupunokcun | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Huxoruu 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
KBIIIKBIIbI
AckopbuH | ----- | ----- 1,0 1,0 1,0
KBIIIKBIIBI
07080705 2,0 2.0 2.0 2,0 2,0
AMuH I'mctmoua | ------ | ——=---- 20,0 20,0 20,0
KbIIIKbLIAApPB! | [myramun | ------ | ------- 200 200 200
2,471 20 |- 2,0 2,0 2,0
["opmonmap NyK |- e e e
Caxaposa 2% 2% 9% 9% 9%
me3zonnno3ut | 100 100 200 200 200
arap 7000 |7000 |7000 |7000 7000

pH 5.8-6.0




3 3epTTey HITHKEJIEPi sKIHE 0JIAPAbI TAIKbLIAY
3.1 Apnansin (Hordeum vulgare L.) To3aHAapBIHBIH AHAPOKJIMH/I KYPbLIbIM

TY3Y KHLJTiriHe Jp TYpJli KOPEKTiK OpTa MeH KOeMipcyJapabIH dcepi

Kecre3. Apmansin (Hardeum vulgare L) To3aHmapablH —aHAPOKIMHII
KYPBUIBIM TY3Y *kuidirine Mypacure —CKyr KOPEKTIK OTaChl

['enoTun Mypacure —Ckyr
No caxapo3sa | MausbT032
1 Coyne 2,61 1,22
2 ApHa 2,87 5,55
3 ['ubpug 46/05 F3 4,86 1,27
4 ['ubpun 20/05 F3 3,86 2,94
5 | I'mbpun 37/05 F3 1,66 3,33

Caxapo3za kocwsuiraH Mypacure —CKyr  KOpPEKTIK OpTachlHJa aHIPOKIUHIIK
KYPBUIbIM Ty3Ury okuimirin  taOpux  46/05 Faxone rubpum 20\05F
30ymanaapbiHaa Oaukanabl, KoHe Oy kepcerkim 4,86 xoHe 3,86 mailbi3abl
Kypazabl. Ockl aTasFan OyJaHjapaa aHIpOKIMHAIK KYPbUIbIM T3ty skuutiri MC
KOPEKTIK  OpTachlHAAa  MaJlbT0O3a KOCBUIFAH  Ke3/I€  aHJAPOKIMHIIK
KYPBUIBIMAAPIBIH KON MeJIIepAe TYy3UIyl CoyJie >KOHE apHa COpTTapbIHIA
Oaiikanran , koHE OyJ1 KepceTkimn 7,22 xoHe 5,55 malbI3asl Kyparan . ApHa
MEH COyJIe COpPTTapblHIa aHJAPOKIUHIIK KypbUIbiMaap Ty3y xuimiri MC
KOPEKTIK OpTachlHa caxapo3a KOChbUIFaH ke3ne 2,87 skoHe 2,61 maibI3isl
KyparaH.

Kecre 4. Apmaneiy (Hordeum vulgare L.) To3aHmapblHbIH aHAPOKIHHII
KYpBUTBIM TY3Y kuinirine N6 KOpeKTik opTachkl MEH KoMipCyIap IbIH dcepi

N6

N¢  I'enorun Caxapo3sa MainbTo3a

1 ApHa 4,54 5,55

2 Coyne 3,05 2,22

3 I'n6pun 46,05F3 5,41 3,33

4 I'n6pun 20,05F3 0,27 0,27

5 ['ubpuy 37,05F3 1,66 1,66

N6 KOpeKTIK OpTachlHIa caxapo3a KOCBUIFaHJa aHJIPOKJIMH]IIK

KYPBUTBIMAAPABIH  Ty3imy xuimiri [ubpun 46/05 F; Oymanet  meH Apha
copTTapeiHja Oaiikanbin 5,41 xone 4,54 maiib3 kyparan . N6 KOPEKTIK opTara
MajbTO3a KOCKaH Ke3/le ApHa COPTHIHBIH aHIPOKIMH/IIK KYPBUIBIM TY3Y JKHLTITi




Oipirama >xorapsl 00JbIT 5,55 mab3aAbl Kypaabsl. Ockl KOpeKTik optana ['ubpun
46/05 F; OymaHBIHBIH aHAPOKIMHIIK KYPBUIBIM TYy3y JKHUIITT TeMmeHaen 3,33
ManbI3bl KYPaJbl .

4-cyper. ApmnanbiH (Hordeum vulgare L.) To3ammapbslH in Vitro apKbLIbI
KOPEKTIK oprana AHAPOKITUH/II KYPBLIBIM
(rmo0ymynyp,2MOpruonaATTap,MOPHOreH i KALTycTap) TY3Yi.

Kecteb. Apnansiy (Hordeum vulgare L.) To3aHaapbIHbIH aHIPOKIHH/II KYPBLIBIM
Ty3y xuiiirine ['am6opr Bs KOpekTik opTackl MEH KeMipCyiap/IbIH dcepi

No I'enotun ["ambopr
Caxapoza Manpro3a

1 Apna 2,96 3,33

2 Coyne 0,55 1,94

3 I'ubpug 46/05F3 1,38 0,55

4 I'ubpug 20/05F3 2,77 3,61

S ['ubpun 37/05F3 2,22 3,41

['amOGopr Bs KopekTik oprara caxapo3a KOCKaH Ke3Je aHJIPOKIMH/II
KYPBUTBIMIAp TY3UTyl >KOFapbl kepcetkinn ApHa copTel MeH ['ubpua 20/05 Fs
OynanbiHma Oadikanbn 2,96 xoHe 2,77 maitbi3 Kypaabl.  ManbTo3a KOCBUIFaH
['amGopr Bs KOpekTik opTajapblHAa aHAPOKIUHAIK KYPBUIBIM  TY3UIYiHIH
xorapbl kepcetkiml ['mbOpun 20/05 Fs xone I'mbGpun 37/05 Fs Oynannapeinaa
aHbIKTasbIN, 3,61 xoHe 3,41 maiibi3 Kypabl.

AnbiHFaH HOTHXKeepai Kopbita kene, MC, N6 xone ['amOopr Bs kopekTik
OpTachlHAAa KeMipcyjap Ke3l PeTIHAE caxapo3a »XOHE MaJIbTO3aHbl KOJIaHBII



apranbiH (Hordeum vulgare L.) coprrapsl MeH OymaHAapblHBIH Iin  Vitro
OKIIIayJlaHFaH TO3aHKAIl JKOHE MHKPOCIIOpa KYJBTypachlHAAa aHIAPOKIHUH/II
KYPBUIBIM TY31ITy KULIITIH )KOFapiaTyra 00JaThIHbI aHBIKTAJIbI.

—
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AHAPOKNUHAIK KypbInbIM TY3iny »xuiniri %

05 1 15 2 25 3 S5 10

2 4-J1 KOHUEHTpaUMACH! Mr/n

O35mbpuongoreHes  EKannycoreHes

5-cyper. ApmnansiH (Hordeum vulgare L.) okiraymanFaH TO3aHKAI IeH
MUKpCIIOpa KYyJIbTYypachlHIA AaHAPOKIMHAIK KYpPBUIBIM TYy3y >Kuulirine 2,4-J1
KOHIIEHTPAIUSCHIHBIH acepi (ApHa COpThI).




6-cyper. Apmanbid (Hordeum vulgare L.) okmiaynaHFaH TO3aHKAIl JKOHE
MUKpCIIOpa KyJIbTYpachlHAa AaHIPOKIMHAIK KYPBUIBIM TYy3y >kuiiirine 2,4-]]
KOHIICHTPAIUSCHIHBIH ocepi ( 2 mr/i 2,4-]1).

ApriaHbIg (Hordeum wvulgare L.) okmayianrad TO3aHKAIl —JKOHE
MUKPCOTOPAKYIbTYpachlHAa AaHAPOKIMUHIIK KYPBUIBIM Ty3y Kuiiirine 2,4-]]
KOHIIEHTPAIUSCBIHBIH ocepl ( 2 mr/m 2,4-3MOpHOUATTap >K9HE MOpQOreHai
KaJUTyCTap TY3UTy KHUTITIHE ocep eTeTiHl Oakamapl. 2,4-/] KOHIIEHTpaIUsICHIHBIH
acepi IMOPUOUATTAPIBIH TY3LTY KU UTIriHe 2 Mr/i1 6oaFania 5,67 nailbi3 Kypaaibl.
2,4-]1 GbUTOTOPMOHBIHBIH KOHILIEHTPAIUSCHI KOFapiiaraH Ke3/ie SMOpHUOUIOTeHES
MPOLIECCIHIH TEXENIN, KepICiHIIE KaJUTyCOTeHe3 MPOIECCIHIH KYPYlHE OHTaNIbI
Karaal YHaWTbIHBl Oaiikannabl. 2,4-J[ KoHIEHTpauusichl 2,5 Mr/m OoyiraH Kesze
KaJUTyCTapbIH TY3UTy KUALUIIT 8,79 malbI3bl Kypabl.

|

7-cyper. Apma Hordeum vulgare L. coprrapel MeH OymaHIapbIHBIH
JOHOPJIBIK ©6CIMIIKTEPIHIH MUKPOCTIOPAIAPBIH 1N Vitro *araabiHaa ecipy

Kecre 6. Apmansig (Hordeum vulgare L.) okiraymaHFaH MHKpPOCIIOpa

KYJbTypachIHIA AMOPHUOUIOTEHE3 MPOLIECCIHIH KUUTITIHE TOMEH
temriepatypamen (4-7 C) eHjiey Y3aKThIFBIHBIH oCepi
No ['enoTHN To3zankanrtap | Ty3unren % 4-7C KopexTik
CaHEI <<H>> OHnney opTa
CaHbl Y3aKThIFbI
1 Caoyne 176 4 2,27 1 N6
2 Cayne 126 29 23,01 2 N6
3 Cayne 126 42 33,3 3 N6
4 Cayne 88 28 31,8 4 N6
5 Caoyne 88 1 1,13 5 N6
6 ['uGpun 88 23 26,13 1 N6
20/05F3
7 ['ubpun 234 8 3,41 2 N6




20/05F3
8 ['ubpun 342 5 1,46 3 N6
20/05F3
9 | I'mbpua20/05F3 288 6 2,08 4 N6
10 | 'ubopu20/05F3 319 4 1,25 5 N6
11 ApHa 234 7 2,99 1 N6
12 ApHa 180 2 1,11 2 N6
13 ApHa 66 1 0,66 3 N6
14 ApHa 162 5 3,08 4 N6
15 Apna 198 0 0 5 NG

JIOHOPJIBIK ©CIMJIIK TOMEHT1 TeMIiepaTypajia ocep eTeTiHl apnanbiy ['udpug
20/05 F3 OymaHbIHBIH MHUKpCIOpaJapbIH in Vitro jkarjaibIHIa ©CipreH Kes3nue e
Oaiikanabl. byn Oygan >MOpUOMATTAPHI TY3ULy KUUTITIHIH >KOFapbl KOPCETKIIII
JIOHOPBIK OCIMIIKTEepAl Oip KYH 6HJereH Ke3aiH  o3iHjae Oaikaneim 26,13
nanbI3ael Kypaasl bipak Oy OynaH JOHOPJABIK ©CIMIlI S KYH IHMIIHAE TOMEH
TeMIepaTypaMeH OHJIETEH KE31HJ€ TOMEH OOJIaThIHbI aHBIKTANIbl SIFHH OV
KepceTkim 1,25 mailbl3abl KyparaH . ApHa COPTBIHBIH JOHOPJIBIK ©CIMIIKTEPIH
TOMEH TEMIIEpPAaTypaMEH OHJETEH KE31HIE €H >KOFapbl KepceTKim 4 KYHIIK
ToxkipOene Oaiikanbimn 3,08 nmaibi3abl Kyparad 6osateiH . COHBIMEH KaTap, TOMEH
TeMmreparypaMeH Oip KyH OHIEITeH JOHOPJBIK OCIMIIKTEH  aJIbIHFaH
MUKpOcTopajapAaH Ty311eH SMOPHOUATAP CaHbl >KOFapbl 00BN 2,99 mailbi3 sl
OO0 IBI.



KOPBITBIH/IBI

Apnanbiy  (Hordeum vulgare L.) in vitro okmiayiaHFaH TO3aHKAIl »KOHE
MuKpconopa KyibTypackiiaa MC, N6 >xone ['ambopr Bs KopekTik oprackiHaa
KOMIpCyJiap Ke31 peTiHJe caxapo3a KoHE MaJbTO3aHBI KOJIAHBIN aHIPOKIMHIII
KYPBUIBIM TY31Ty JKHUTITIH XKOFapiaryra 6onanel. Apnanbiy (Hordeum vulgare
L.) in vitro oKmaymaHFaH TO3aHKAI OHE MHKPCOMOpa KyJIbTypachlHIa
AHJPOKIMHAIK KYPBUIBIMIAP TY3UTy KuiTiriHe 2,4-J1 KOHIEHTpauusIChl MaHbI3IbI
Typae ocep ereai. Kamrycorenes mporecciHiy >kuuniri yunH 2,5 mr/a 2.4-]1
KOHIICHTPAITUSACH KOJaiiabl OOJIBIT TaOBUIIBI. OMOpHOAOTreHe3 MpOIECCIHIH
KUUTITTHIH JKOFapbl KepceTkim 2,4-J] koHueHTpausacel 2 Mr/i OoJiFaH Ke3je
Oaiikanabl. 3eprrey OapbichiHa, 2,4-J1 KOHUEHTPALMSACBIH ©3repTe OTBIPHII
aHAPOKIMHIIK KYPbUIBIMIAPBIHBIH TY3UIy KUUIITIH, COHBIMEH KaTap Mop(doreHes
MIPOIIECCIH SMOPUOIOTCHE3 KOHE KAJTyCOTEHE3 YKOJBIHA aybICYbIH PETTEYTE KO
amaThIHbl AHBIKTAJIIBIL. Kyprizuiren 3eprreyiep OapbICbiHAA, apHaHbIH
OKIIayJIaHFaH MUKPOCIIOpa KyJIbTypachliHAa SMOPHOUITTAPIBIH TY31IY KUUIITIHE
JIOHOPJIBIK ©CIMJIIKTI TOMEH Temneparypamet (4-7 C) enaeyai oH acepi 6ap ekeHi
aHbpIKTaNAbl. COHBIMEH KaTap, JOHOPJBIK OCIMIIKTI TOMEH Temreparypaja
OHJIETEH K©637€ SMOPHOMITTAPAbIH TY3UIy JKUUIIMHE TOMEH TeMIlepaTypaMeH
OHJICY Y3aKThIFbl JKOHE JOHOPJBIK OCIMJIKTIH TEeHOTHUIIHIH ocepl Oap eKeHi
AHBIKTAJIIbI.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACHI BIJIIM XOHE FBIJIBIM MUHUCTPJII'T
CorbaeB yHUBEPCHUTETI
XUMUSUTBIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAP HHCTUTYTHI
XUMUSUTBIK JKOHE OMOXMMUSIIBIK WH)KeHepus Kadeapacsl

«5B070100 — buoTrexHoJI0THA» MaMaHbIFEI
4-xypc ctynenTi XaceH KaxbpIMyXxaHHBIH TaKbIPBIOBIHAAFHI TUTLTOMIBIK
YKYMBICBIHA

HIKIP

JIMIITOMABIK ~ KYMBICTa  'ApHaHblH  TalUIOMATHIK ~ OMOTEXaNOTHs
TaKbIPBIOBIH/IA 3€PTTEY >KYPri3lIreH.

Crynent Xacen KaxpiMyxaH aprmaHblH COPTTapbl MEH OyJaaHIapbIHH
MHUKpOCHIOpasiapblH IN VIO  oKIayjgaHFaH MHUKpOCIIOpa  KYyJTypachIHAa
aHJpOreHe3 TMPOIIECIHIH KYPY JKHUUIITIHE ocep €TEeTiH (akTopiapabl 3epTrey
YKYMBICTAPBIH JKYPTi3€ OTHIPHIN 9MICTEPAl TOJIBIK MEHTEP/II.

JIMIITOMIBIK JKyMbICTa OYKIJT Macesenep KapacThIPbUIFaH OHE , KYMBIC
TOJIBIK JEIl €CENTEUMIH.

KymbicThiH — alippikiia oH — acniekTiiepi: CrTygaeHT eo3iHe OepuireH
TaKbIphIObIHA COMKEC KONTEreH TEOPHSUIBIK MANIMETTepAl 13/CHIN, Taybll,
OJIapJbl JKYHENl TypJAe IUIUIOMIBIK >KYMBbICKa eHrisreH. On e3iHiH Herisri
OaFbITTapbIH AYPHIC KOPCETTI.

XKympicTel HOpMabakpUiay KaFuAaapblH CaKTald OTBIPBIN, JIOTHKAJIBIK
TYPFBIJIaH IYPHIC JKacaIbl.

FoubiMu  —3epTTey  HOTHIKECIHIE OapiblK  MIHAETTEP  OPbIHAAJIBII
MakcaTTapra KoJl keTki3uial .CTyJeHT KoprayFa »Ki0epiie/il )KoHe KOoFaphl JereH
Oarara JIafbIKTHI.
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